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1. WPROWADZENIE

Dokument ten okresla standaryzacje techniczng, zawiera wytyczne projektowe, wykonawcze,
w zakresie technicznym branzy elektryczne;.

Przedmiotem niniejszego dokumentu sg zagadnienia zwigzane z projektowaniem, budowg,
modernizacjg, rekonstrukcja, itp. instalacji produkcyjnych, obiektow technologicznych
realizowanych na terenie ANWIL SA.

Dokument jest wewnetrznym dokumentem ANWIL SA, przestrzeganie jego zapiséw obowigzuje
wszystkich pracownikéw Spotki, jak i podmiotéw zewnetrznych swiadczacych ustugi na rzecz
Spotki na podstawie zawartych uméw.

Wdrazanie standaryzacji technicznej, wytycznych projektowych; zawartych w niniejszym
dokumencie powinno przyczyniac sie m.in. do:

Wzrostu dostepnosci instalacji produkcyjnych, obiektéw technologicznych,
Wydtuzenia cykli miedzy remontowych,

Zmniejszenia awaryjnosci,

Optymalizacji kosztéw inwestycyjnych, utrzymania ruchu.
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2.

2.1.

2.2.

2.3.

OGOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE

ZAKRES

Wszystkie zagadnienia w zakresie branzy elektrycznej nie ujete w tym dokumencie,
a dotyczgce przedmiotu kontraktu, podlegajg uregulowaniom zawartym w polskich przepisach
i normach przedmiotowych lub  uregulowaniom wewnetrznym  ANWIL  SA.
W przypadku potrzeby rozszerzenia zakresu KONTRAKTOR powinien wystgpi¢ do Dziatu
Analiz Technicznych o niezbedne dodatkowe informacije.

Wszystkie odstepstwa od wymagan technicznych zawartych w tym dokumencie powinny byc
uzgodnione i pisemnie zaakceptowane przez Dziat Analiz Technicznych KUPUJACEGO.

Energia elektryczna moze by¢ dostarczana przy nastepujgcych napieciach fazowych:

e Srednie napiecie (SN): Un=10kV, Un=6kV,
¢ Niskie napiecie (nn): Un=690V, Un=400V.

Wyzej wymienione warianty powinny by¢ dobrane odpowiednio do rezultatéw analizy
techniczno-ekonomiczne;j.

Jezeli jest konieczne zastosowanie innych wartosci napiecia zasilajgcego, KLIENT powinien
by¢ poinformowany o tym, w celu uzgodnienia warunkéw szczegotowych.

NORMY, PRZEPISY
Projektowanie, wykonawstwo, wyposazenie instalacji elektrycznych powinny spetniac
wymagania polskiego prawa, norm i przepisdw oraz niniejszego dokumentu, uwzgledniajgc

jak nastepuje:

¢ PN (Polskie Normy),

e CENELEC (Europejski Komitet Normalizacyjny Elektrotechniki),

e |EC (Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna).
Nalezy uwzglednia¢ zapisy ostatniej, najbardziej aktualnej edycji norm lub przepiséw.
DEFINICJE

W niniejszym dokumencie zastosowanie majg nastepuje definicje:

e KLIENT - ANWIL SA lub firma dziatajgca w imieniu ANWIL SA,
¢ KONTRAKTOR - Strona wykonujgca projektowanie i/lub dostawy i/lub budowe.

Za kazdym razem gdy uzyte zostato stowo: ,powinien” lub ,nalezy”, jego znaczenie winno by¢é
rozumiane jako obowigzek.

Za kazdym razem gdy uzyte zostato stowo: “zaleca sie” jego znaczenie winno by¢ rozumiane
jako rekomendacja.

Strona 5z 120

Informacje, dane, rysunki zawarte w niniejszym opracowaniu sg wtasnosciag ANWIL S.A. i nie mogg by¢ one bez pisemnej zgody kopiowane, rozpowszechniane oraz udostepniane
stronie trzeciej do jakichkolwiek innych celéw niz opisane w umowie.



Zarzadzenie ...... /2021
Zatacznik nr 3.1

9‘\’5\ Biuro Wymagania ogdlne budowy nowych i modernizacji instalacji
nWZl Automatyki produkcyjnych w branzy elektrycznej — zataczniki techniczne do

GRUPA [TTIE] i Elektryki (SG) kontraktow

Za kazdym razem gdy uzyte zostato stowo ,moze”, jego znaczenie winno by¢ rozumiane jako
do swobodnego wyboru.
3. WYMAGANIA OGOLNE

Instalacja produkcyjna powinna by¢ przystosowana do samorozruchu. W przypadku braku
mozliwosci samorozruchu instalacji produkcyjnej, obowigzkowo w ofercie powinno zosta¢
zamieszczone wyjasnienie.

Istniejgca infrastruktura systemu elektroenergetycznego powinna byé uwzgledniana.
Powinien by¢ zastosowany caly polski stan prawny, prawa/akty, ustawy, rozporzadzenia,
regulacje i procedury/praktyki podczas realizacji umowy, od pozwolenia na budowe
poprzez projektowanie szczegotowe i inzyniering budowe/montaz do testowania
i odbioréw nawet jezeli jest to wymienione w niniejszym dokumencie.

Obowigzkiem KONTRAKTORA jest zapoznanie sie¢ z istniejgcym systemem
elektroenergetycznym przed dostarczeniem oferty i wyjasnienie jakichkolwiek watpliwosci.

Przedmiot umowy w zakresie branzy elektrycznej powinien by¢ zgodny z nizej wymienionymi
dyrektywami Parlamentu Europejskiego i Rady, wraz z pézniejszymi zmianami, w szczegoélnosci:

o Dyrektywa 94/9/WE w sprawie ujednolicenia przepiséw prawnych panstw
cztonkowskich, dotyczgcych urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych
do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, (ATEX),

o Dyrektywa 1999/92/WE w sprawie zapewnienia minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej, (ATEX-USER),

¢ Dyrektywa niskonapieciowa 2006/95/WE dotyczgca harmonizacji przepiséw prawnych
panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do sprzetu elektrycznego przeznaczonego do
uzytkowania w okreslonych zakresach napiecia, (LVD),

e Dyrektywa 2004/108/EC dotyczaca harmonizacji przepiséw prawnych panstw
cztonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

3.1.  WARUNKI PROJEKTOWANIA
Podczas prac projektowych, powinny by¢ przestrzegane nastepujgce zasady:

Bezpieczenhstwa obstugi,

Dostarczania energii elektrycznej o wysokiej jakosci, przy wysokiej pewnosci zasilania,
Poszanowania energii elektrycznej,

Bezobstugowosci.

Temperatury projektowe:

¢ Maksymalna projektowa: +40°C,
¢ Minimalna projektowa: -25°C,
¢ Minimalna okresu zimowego: -29°C.
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3.2.

Warunki klimatyczne na przyktad temperatura, wilgotnos¢, itp. projektowanego wyposazenia,
urzgdzen, maszyn, aparatow, itp. powinny by¢ uwzgledniane wedtug zapisow zamieszczonych
w instrukcjach wydanych przez producentéw lub ich autoryzowanych przedstawicieli.

OGOLNE WARUNKI BEZPIECZENSTWA

Kazde urzadzenie elektryczne, wyposazenie, aparat, itp. nie powinno zawierac jakiegokolwiek
PCB.

Jezeli kable, rury kablowe, orurowanie przechodzi przez zapory przeciwpozarowe, otwory
powinny by¢ uszczelniane masg posiadajgcg wymagane parametry.

Tam, gdzie to niezbedne, powinny zosta¢ zainstalowane nieizolowane boczniki przewodowe
w celu uzyskania ciggtosci elektrycznej i uniknigcia tworzenia fadunkow elektrostatycznych np.
boczniki tgczace rurowe przenosniki pneumatyczne.

Kazde ruchome urzgdzenie powinno by¢ wyposazone w roztgcznik z zamknieciem na klucz.
Tam gdzie wymagane sg czeste wylgczenia urzagdzen, roztgcznik powinien by¢ umieszczony
bezposrednio w poblizu wyposazenia sterujgcego.

Tam gdzie to niezbedne, powinny zostaC¢ zainstalowane kable elektryczne, itp. nie
podtrzymujgce ptomienia, samogasnace.

Zbiorniki palnych cieczy lub gazéw powinny by¢ uziemiane minimum w dwéch miejscach.
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Tabela nr 1. Sie¢ $redniego napiecia (SN).

PARAMETRY ZNAMIONOWE UKLADU ZASILANIA INSTALACJI PRODUKCYJNYCH

1. Napiecie znamionowe:

Un=10 000V, £5%

Un=6 000V, +5%

2. Czestotliwosé znamionowa:

f=50Hz, +2%

3. Prad zwarciowy:

= Dla doboru wyposazenia rozdzielnic:

= Dla rozruchu silnikéw:

Nalezy skalkulowa¢ stosownie do zatozen
techniczno-ekonomicznych.

Nalezy skalkulowa¢ stosownie do zatozen
techniczno-ekonomicznych.

= Dla doboru wyposazenia rozdzielnic:

= Dla rozruchu silnikow:

lk"=31,5kA

["=15kA

4. Uktad sieci SN:

IT system

Punkt neutralny izolowany

Punkt neutralny izolowany

Tabela nr 2. Sie€ niskiego napiecia (nn).

1. Napiecie znamionowe:

Un=690V, £5%

Un=400V, £5%

2. Czestotliwosé znamionowa:

f=50 Hz, +2%

3. Prad zwarciowy:

= Dla doboru wyposazenia rozdzielnic:

= Dla rozruchu silnikéw:

Nalezy dobra¢ stosownie do przestanek
techniczno-ekonomicznych

Nalezy dobra¢ stosownie do przestanek
techniczno-ekonomicznych

= Dla doboru wyposazenia rozdzielnic:

= Dla rozruchu silnikéw:

[k"=80kA

["=28KkA

4. Ukltad sieci nn:

TN-S, IT

Tabela nr 3. Sie¢ niskiego napiecia gwarantowanego przemiennego dla systemoéw DCS/ESD itp.

1. Napiecie znamionowe:

Un=230/400V
= +1% statycznie,
= 5% dynamicznie.

2. Czestotliwo$¢ znamionowa

f=50Hz,

= 10,1% przy pracy bateryjnej,
= 6% przy pracy obejsciowe;j.

3. Uktad sieci

TN-S
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Uwaga: Jezeli jest niezbedne zastosowanie napiecia trojfazowego 230/400V, prosimy o przekazanie
informaciji o tym Kupujgcemu.

Tabela nr 4. Sie¢ napiecia gwarantowanego, statego do zasilania: automatyki zabezpieczeniowej,
systemow sterowania i sygnalizacji rozdzielnic SN i nN.

L . Nalezy dobra¢ napiecie stosownie do
. = _1R0,
1. Napiecie znamionowe: Un=220VDC, +10/-15% orzestanek techniczno-ekonomicznych
L Nalezy dobra¢ uktad sieci stosownie do
2. Uklad sieci: IT przestanek techniczno-ekonomicznych,

Tabela nr 5. Sie¢ napiecia gwarantowanego, statego napiecia do zasilania rezerwowego oswietlenia

awaryjnego.
1. Napiecie znamionowe: Un=230VAC, £5%
- PR ' Un=220VDC, +10/-15%
2. Uktad sieci: TN-S
Ponadto:

Powinny zosta¢ wykonane obliczenia i/lub pomiary znieksztatcen wprowadzanych przez
harmoniczne pradu oraz napiecia (punkt pomiaru powinien zostac jednoznacznie uzgodniony
z KUPUJACYM). Jezeli zostata osiggnieta najwieksza dopuszczalna wartos¢ harmonicznych
powinny zosta¢ zainstalowane filtry redukujgce znieksztatcenia harmonicznymi,

Powinny by¢ zachowane nizej wymienione wspotczynniki mocy czynnej:

—  Wspdtczynnik mocy przy zasilaniu siecig SN powinien by¢ utrzymywany na poziomie
tgp=0,4 (cosp=0,93),

—  Wspdtczynnik mocy przy zasilaniu siecig nn powinien by¢ utrzymywany na poziomie
tgp=0,2 (cosp=0,98).

Polepszanie wspoétczynnika mocy powinno by¢ wykonywane przez baterie kondensatorow
automatycznie utrzymujgce wymagany wspétczynnik mocy,

Kontraktor powinien spetni¢ wymagania dla uktadéw pomiarowych: energii elektrycznej,

dopuszczalnego wspodtczynnika mocy, dopuszczalnego poziomu wyzszych harmonicznych,
itp.
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3.2.2. ZAKRES DOSTAW URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

£ k', 50 Hz

0.4 kY, S0 Hz

i

T

32A WOMA Szafa D'.rstn.rbucu Mocy,
zakres Kontraktora

Rys nr 1. Pogladowy, jednokreskowy schemat zasilania.
1. KONTRAKTOR jest odpowiedzialny za:

* Projektowanie szczegotowe i inzyniering. Dostawe uzgodnionego zakresu dokumentaciji,

» Dostawe uzgodnionego zakresu urzgdzen, wyposazenia, itp.,

= Okreslenie zatozen do testowania, odbioru i uruchomienia catego przedmiotu umowy.
Okreslone przez KONTRAKTORA zatozenia do testowania, odbioru, uruchomienia catego
przedmiotu umowy wymagajg akceptacji ANWIL SA,

» Uczestniczenie przy testowaniu i uruchomieniu catego przedmiotu umowy, co powinno byc¢
potwierdzone przez odpowiedni certyfikat akceptacji wydany przez ANWIL SA,

» Kontraktor powinien zamiesci¢ w ofercie wykaz kurséw szkoleniowych, ktére sg niezbedne do
poprawnej pracy i utrzymania przedmiotu umowy. Wykaz szkolen, kursow wymaga akceptacji
ANWIL SA. Wzmiankowane powyzej kursy szkoleniowe sg w zakresie KONTRAKTORA.

Strona 10 z 120

Informacje, dane, rysunki zawarte w niniejszym opracowaniu sg wtasnosciag ANWIL S.A. i nie mogg by¢ one bez pisemnej zgody kopiowane, rozpowszechniane oraz udostepniane
stronie trzeciej do jakichkolwiek innych celéw niz opisane w umowie.



Zarzadzenie ...... /2021

Zatacznik nr 3.1

AnWll Automatyki produkcyjnych w branzy elektrycznej — zataczniki techniczne do
GRUPA [TTIE] i Elektryki (SG) kontraktow

Biuro Wymagania ogdlne budowy nowych i modernizacji instalacji

E E E B EBE E EH EHB DN

3.2.3.

3.24.

Zakonczenie kursu szkoleniowego powinno byé poswiadczone
przez wydanie stosownego Swiadectwa.

Kazda dostawa urzadzen, wyposazenia, itp. powinna by¢ wiasciwie zabezpieczona przed
spodziewanymi: narazeniami atmosferycznymi, warunkami: transportu, miejsca dostawy,
miejsca czasowego sktadowania.

KONTRAKTOR powinien dostarczy¢ dokumentacje techniczng dotyczaca:

Kabli elektroenergetycznych, sterowniczych, itp.

Silnikéw elektrycznych, odpowiednich skrzynek tgczeniowych, kolumienek sterowniczych,
Systemow oswietlenia,

Systemu uziemienia i ochrony odgromowej,

Systemoéw ogrzewania przewodowego,

Systemu telekomunikacyjnego interkomowego, wtgczajgc wymieniane wyposazenie,
Pomocniczych materiatow i uktadow,

Rozdzielnic/sterownic/podstacji elektroenergetycznych, urzadzen elektrycznych, silnikéw
elektrycznych, transformatorow, przemiennikéw czestotliwosci,

Systemow zasilania gwarantowanego UPS,

Baterii kondensatorow,

Baterii akumulatoréw i zasilaczy buforowych,

Jakiegokolwiek innego wyposazenia, urzgdzen, materiatéw, itp. znajdujgcych sie w zakresie
KONTRAKTORA.

KONTRAKTOR powinien takze dostarczy¢ wykaz urzgdzen, wyposazenia, materiatéw dot.
modutéw procesowych (np. jednostka kompresorowa). Szczegotowy wykaz wyposazenia
powinien zosta¢ przekazany podczas prowadzenia procesu projektowania.

KLASYFIKACJA PRZESTRZENI ZAGROZONYCH WYBUCHEM

Przed przystgpieniem do prac projektowych w branzy elektrycznej KONTRAKTOR powinien
dokona¢ oceny zagrozenia wybuchowego, a nastepnie wyznaczenia przestrzeni zagrozonych
wybuchem w terenie gdzie powsta¢ ma przedmiot kontraktu.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa i funkcjonalnosci instalacji technologicznej oraz
wyeliminowania zagrozenia wybuchowego poszczegolne obiekty powinny by¢ rozpatrywane
indywidualnie z uwzglednieniem wszystkich czynnikbw mogacych przyczyni¢ sie
do powstania mieszaniny wybuchowej lub zrédet zaptonu.

Dokumentacja klasyfikacyjna przestrzeni zagrozonych wybuchem powinna by¢ sporzadzona
zgodnie z Zarzgdzeniem w sprawie: klasyfikacji przestrzeni zagrozonych wybuchem, zasad
sporzadzania Dokumentu Zabezpieczenia Przed Wybuchem (DZPW) i dokonywania oceny
ryzyka wybuchu w ANWIL S.A. wprowadzonym przez Generalnego Dyrektora ANWIL SA.

Dokumentacja klasyfikacyjna przestrzeni zagrozonych wybuchem wymaga zaakceptowania
przez Komisje Klasyfikacyjng ANWIL SA dla Obiektéw Zagrozonych Wybuchem oraz
zatwierdzenia zgodnie z w/w Zarzgdzeniem.

ELEKTRYCZNE URZADZENIA PRZECIWWYBUCHOWE

Urzadzenia oraz wyposazenie winno spetnia¢é wymagania zawarte w Polskich Normach oraz
odpowiada¢ normom CENELEC. Normy IEC bedag stosowane jezeli odpowiednie normy
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CENELEC s3g nieosiggalne. Kazde urzadzenie elektryczne winno by¢é oznakowane
znakiem CE. Dostarczone z Deklaracjg zgodnosci WE i Certyfikatem badan typu WE.

3.2.4.1. WYKONANIE ELEKTRYCZNYCH URZADZEN PRZECIWWYBUCHOWYCH

Urzadzenia elektryczne, przeznaczone do pracy z przestrzeniach zagrozonych
wybuchem powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami wskazanymi w: certyfikatach
badania typu WE wydanych przez stacje notyfikowane; deklaracjach zgodnosci WE
wydanych przez producentdéw lub ich autoryzowanych przedstawicieli oraz nizej
wymienionych normach, przy uwzglednieniu wymagan szczegotowych obowigzujgcych w
ANWIL SA:

PN-EN 60079-0

Atmosfery wybuchowe. Wymagania ogdlne.

PN-EN 60079-1

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen za pomoca
oston ognioszczelnych ‘d’.

PN-EN 60079-2

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen za pomocag
oston gazowych z nadcisnieniem ‘p’.

PN-EN 60079-5

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen za pomoca
ostony piaskowej ‘q’.

PN-EN 60079-6

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie za pomocg ostony
olejowej ‘0’.

PN-EN 60079-7

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen za pomoca
budowy wzmocnionej ‘e’.

PN-EN 60079-11

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen za pomoca
iskrobezpieczenstwa '.

PN-EN 60079-17

Atmosfery wybuchowe. Kontrola i konserwacja instalacji
elektrycznych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

PN-EN 60079-18

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen za pomoca
hermetyzacji ‘m’.

PN-EN 60079-25

Atmosfery wybuchowe. Systemy iskrobezpieczne.

PN-EN 60079-30

Atmosfery wybuchowe. Elektryczne rezystancyjne ogrzewanie
przewodowe.

PN-EN 60079-31

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen przed zaptonem
pytu za pomocg obudowy 1.

Na terenie ANWIL SA nie dopuszcza sie stosowania urzadzen w wykonaniu
przeciwwybuchowym kategorii 3.

3.2.4.2. DOBOR ELEKTRYCZNYCH URZADZEN | SYSTEMOW PRZECIWWYBUCHOWYCH
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Elektryczne urzadzenia przeznaczone do pracy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
powinny by¢ dobierane zgodnie z wymaganiami wskazanymi w certyfikatach badania typu
WE wydanych przez stacje notyfikowane, deklaracjach zgodnosci WE, instrukcjach
wydanych przez producentdéw lub ich autoryzowanych przedstawicieli oraz nizej
wymienionych normach przy uwzglednieniu wymagan szczegétowych ANWIL SA:

Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobor i montaz

PN-EN 60079-14 instalacji elektrycznych.

Nie zaleca sie dobiera¢ urzadzen elektrycznych lub im rownowaznych ekwiwalentow
wykonanych zgodnie z nizej wymieniong norma:

PN-EN 60079-15 Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzeh za pomocg
IEC 60079-15 budowy typu ‘n’.

3.2.4.3. INSTALOWANIE ELEKTRYCZNYCH URZADZEN, SYSTEMOW
PRZECIWWYBUCHOWYCH

Instalowanie oraz nadzoér nad instalowaniem elektrycznych urzgdzen oraz systeméw
w wykonaniu przeciwwybuchowym powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce
niezbedng wiedze fachowg w zakresie wymaganym przez producentéw, zapisy
dokumentacji wykonania przeciwwybuchowego, certyfikaty wykonania
przeciwwybuchowego, stosowne polskie normy oraz przepisy.

Wiedza fachowa oséb wykonujgcych instalowanie oraz nadzér nad instalowaniem
elektrycznych urzadzen oraz systeméw w wykonaniu przeciwwybuchowym powinna byé
potwierdzona stosownymi swiadectwami.

3.2.4.4. DOPUSZCZENIE DO EKSPLOATACJI ELEKTRYCZNYCH URZADZEN
PRZECIWWYBUCHOWYCH

Dla uzyskania dopuszczenia do eksploatacji urzadzen elektrycznych nalezy postepowac
zgodnie z nizej podanymi wskazaniami:

1. Obowigzki KONTRAKTORA:

Kontraktor zobowigzany jest po zakonczonym montazu w terminie minimum dwoch
tygodni od daty planowanego odbioru kohcowego inwestycji, dostarczy¢ do Kierownika
Realizacji Projektu/Pracownika Biura SUR Dokumentacje Ex:

o wniosek (pismo przewodnie) o weryfikacje i wydanie opinii w zakresie
dopuszczenia do eksploatacji elektrycznych urzadzen Ex, zainstalowanych
w ramach projektu inwestycyjnego/remontowego,

o aktualng klasyfikacje stref zagrozonych wybuchem dla obszaru objetego
projektem inwestycyjnym/remontowym,

o protokoty z pomiaréw skutecznosci ochrony p. porazeniowej,
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O

protokoty z pomiaréw rezystanciji izolacji,

protokoty z pomiaréw ochrony odgromowej,

specyfikacje elektrycznych urzadzen Ex wykonang z natury wg wzoru
obowigzujgcego w ANWIL S.A,,

wykaz certyfikatow wg wzoru obowigzujgcego w ANWIL S.A. dla urzgdzen ujetych
w specyfikacji wykonanej z natury,

komplet wymaganych certyfikatéw WE i deklaracji zgodnosci UE dotyczgcych
elektrycznych urzadzen EXx,

dla urzadzen w obudowie cisnieniowej Ex p wedtug normy PN-EN 60079-2:2015-
02 wymagany jest protokdt z wykonanych prob funkcjonalnych prawidtowego
zadziatania blokad od przedmuchu Urzadzenia Ex p podczas proby celowego
rozszczelnienia tej obudowy. Wymagane jest uczestnictwo specjalisty Dziatu
Analiz Technicznych podczas wykonywania prob funkcjonalnych systemu
przedmuchu,

ewentualnie inng niezbedng dokumentacje (np. dokumentacje DTR) w jezyku
polskim.

Warunkiem otrzymania zgody na uruchomienie i eksploatacje urzgdzenia Ex jest
pozytywna opinia Dziatu Analiz Technicznych oraz zatwierdzenie przez Biuro
Automatyki i Elektryki wydane pisemnie w terminie do 2 tygodni po weryfikacji
dostarczonej Dokumentacji Ex ze stanem faktycznym zainstalowanej na obiekcie
aparatury.

UWAGA:

Dostarczenie kompletnych certyfikatow wraz 2z niezbednymi dodatkami lub
uzupetnieniami w angielskiej lub niemieckiej wersji jezykowej, ktore stwierdzaja
wykonanie przeciwwybuchowe dostarczonych elektrycznych urzadzen, wyposazenia,
itp. jest warunkiem ich zainstalowania na instalacji.

2. Obowigzki INWESTORA ANWIL SA:

Kierownik Realizacji Projektu/Pracownik Biura SUR:

o weryfikuje kompletnos¢ Dokumentacji Urzgdzen EX,

o dostarcza do Dziatu Analiz Technicznych Dokumentacje Urzadzen EXx,

o dostarcza do Kontraktora ewentualne uwagi i wnioski wynikie
z opiniowania Dokumentacji Urzadzen EXx,

o uczestniczy w odbiorze technicznym.

Dziat Analiz Technicznych ANWIL SA:

O

Dziat Analiz Technicznych weryfikuje poprawnos¢ informacji zawartych
w Dokumentacji Urzadzen Ex - czy sg zgodne ze stanem faktycznym na
obiekcie i wydaje stosowng opinie,

W przypadku pozytywnej opinii Dziatu Analiz Technicznych oraz zatwierdzenia
przez Biuro Automatyki i Elektryki Dokumentacja Urzadzen Ex przekazana
Kierownikowi Realizacji Projektu/Pracownikowi Biura SUR, stanowi formalne

Strona 14 z 120

Informacje, dane, rysunki zawarte w niniejszym opracowaniu sg wtasnosciag ANWIL S.A. i nie mogg by¢ one bez pisemnej zgody kopiowane, rozpowszechniane oraz udostepniane
stronie trzeciej do jakichkolwiek innych celéw niz opisane w umowie.



Zatacznik nr 3.1

Zarzadzenie ...... /2021
(C\i%\ Biuro Wymagania ogélne budowy nowych i modernizacji instalacji
AnWll Automatyki produkcyjnych w branzy elektrycznej — zalaczniki techniczne do

GRUPA I

i Elektryki (SG) kontraktow

3.2.4.5. INSTALACJE ELEKTRYCZNE W PRZESTRZENIACH ZAGROZONYCH WYBUCHEM

1. Instalacje elektryczne przeznaczone do pracy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami wskazanymi w certyfikatach wykonania

przeciwwybuchowego, orzeczeniach atestacyjnych przy uwzglednieniu wymagan

dopuszczenie elektrycznych urzgdzen Ex do uruchomienia
i eksploatacji,

W przypadku opinii negatywnej i braku zezwolenia Biura Automatyki
i Elektryki, niedopuszczalne jest uruchomienie, préoby funkcjonalne

i eksploatacja elektrycznych urzadzen Ex. Dziat Analiz Technicznych
przekazuje negatywng opinie do Kierownika Realizacji Projektu/Pracownika
Biura SUR. Po usunieciu uwag/usterek, Dziat Analiz Technicznych ponownie
wydaje opinie w zakresie dopuszczenia elektrycznych urzadzen Ex
do uruchomienia i eksploatacji, po czym trafia do Biura Automatyki i Elektryki
w celu zatwierdzenia.

Uczestniczy w odbiorze technicznym.

szczegotowych obowigzujgcych w ANWIL SA oraz nizej wymienionych norm:

Atmosfery wybuchowe - Czes$¢ 14: Projektowanie, dobor i

PN-EN60079-14 | 1 ontaz instalacji elektrycznych.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-EN 61936-1 od 1kV - Cze$é 1. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 50522 0 napieciu wyzszym od 1kV.

2. Instalacje elektryczne wykonane w uktadzie TN-S zasilajgce odbiorniki w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem powinno sie wyposaza¢ w aparature umozliwiajgcg wykonanie

operacji odtgczenia przewodow fazowych tgcznie z przewodem neutralnym.

3.2.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Instalacje elektryczne w szczegolnosci powinny spetnia¢ wymagania wskazane ponize;j:

tj. Dz.U. 2017 poz. |Ustawa o ochronie przeciwpozarowe;.
736

Dz.U. 2010 nr 109

poz. 719 budowlanych i terendw.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury ws. warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

Dz.U. 2015 poz.
1422

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42: Ochrona
PN-HD 60364-4-42 | dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-5-56 Instala_cje elektry_/czpe niskiego napiecia. ngsc 5-56: Dopor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Powinno sie stosowa¢ tam gdzie to niezbedne kable i przewody w powtokach
samogasngcych lub ognioodpornych, odpornych na spodziewane narazenia chemiczne
(np. weglowodory).

Powinny zosta¢ zainstalowane na instalacji oddzielne systemy ochrony przeciwpozarowe;j
obejmujgce reczne przyciski przeciwpozarowe. Systemy powinny zosta¢ przytgczone
do odpowiedniego centrum ochrony przeciwpozarowej, potozenie ktérego zostanie
wskazane przez KLIENTA.

Powinien zosta¢ zainstalowany system monitoringu zabezpieczenn  ochrony
przeciwpozarowe;.

Nalezy zastosowac¢ obowigzujgce regulacje Unii Europejskiej po uprzednim otrzymaniu
akceptacji KLIENTA, w przypadku gdy przyczyny ekonomiczne sugerujg rozwigzania
odmienne od wskazanych.

3.2.6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji sredniego napiecia jest realizowana poprzez
samoczynne wytgczenie i system uziemiajgcy.

W instalacjach niskiego napiecia ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim
realizowana jest poprzez samoczynne szybkie wytgczenie zasilania wraz
z zastosowaniem potgczen wyrownawczych gtéwnych oraz miejscowych.

Instalacje elektryczne powinny w szczegdlnosci spetnia¢ wymagania wskazane ponize;j:

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-41: Ochrona
PN-HD 60364-4-41 | dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-43: Ochrona
PN-HD 60364-4-43 |dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43: Dobor i
PN-HD 60364-5-54 | montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne.

PN-HD 60364-7- Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czesc 706:
706 Wymaganla dlotyczace speCJa.Inych |nsta!a01| lub lokalizaciji.
Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu.
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W obwodach odbiorczych zasilajgcych:

o gniazda wtyczkowe,

o obwody grzewcze,
dodatkowo ochrone powinno sie realizowac za pomocg wytgcznikdw réoznicowoprgdowych
0 znamionowym roznicowym pradzie zadziatania nie przekraczajgcym 30mA.

3.2.7. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
W instalacjach SN, nalezy bra¢ w szczegodlnosci pod uwage mozliwosc¢ jej przejsciowej

pracy w uktadzie bez uziemienia przez rezystancje.
Instalacje elektryczne powinny w szczegdlnosci spetnia¢ wymagania wskazane ponize;j:

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji
PN-HD 60364-4-442 | niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi

powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie
wysokiego i niskiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
PN-HD 60364-4-443 | zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
zaktoceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-4-444

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji elektrycznych powinna zosta¢ skoordynowana
z ochrong innych instalacji wymagajgcych ochrony np.: instalacje napiecia
gwarantowanego, telefoniczne, teletechniczne, antenowe, itp.

Ochrona przeciwprzepieciowa za pomocg ochronnikow przepie¢ powinna obejmowac
poszczegolne sekcje szyn zbiorczych rozdzielnic sredniego i niskiego napiecia. Zwykle
odbiorniki nie sg wyposazane w dodatkowe urzgdzenia ochrony przeciwprzepieciowej,
chyba ze sprzedajgcy wyraznie to wskaze.

Ograniczniki przepie¢ nalezy wigcza¢ poprzez bezpieczniki. Bezpieczniki powinny
wytgczaé uszkodzone ograniczniki przepie¢, bez zakidcania ciggtosci zasilania
odbiornikow.

Powinno sie stosowaé¢ system monitoringu ochronnikbw przeciwprzepieciowych.
Urzgdzenia monitorujgce ochronniki przeciwprzepieciowe powinny wspétpracowacé
z systemem NRB.

3.2.8. OCHRONA PRZED ELEKTRYCZNOSCIA STATYCZNA

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng powinna spetnia¢ w szczegolnosci nastepujgce
wymagania:
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PN-EN 61340 Elektrycznos¢ statyczna.

CLC/TR 50404 Electrostat_lcs. Cod_e_ of practice for the avoidance of hazards
due to static electricity.

PN-EN 50272 Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtornych.

Elastyczne uziemiacze wyposazone w elektroniczne urzadzenia kontrolne nalezy
stosowaé na stanowiskach zatadowczo-roztadowczych dla ciezaréwek, przyczep, cystern

kolejowych, itp.
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4. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

41. LINIE KABLOWE

1. Kable i przewody winny spetnia¢ wymagania wskazane w nizej wymienionych przepisach:

PN-EN 61936

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu od
1kV.

PN-EN 50522

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pragdu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1kV.

PN-EN 60079-14

Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobdr i montaz instalaciji
elektrycznych.

PN-IEC 60332

Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych.

IEC 60502

Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages from 1kV (Um=1,2kV) up to 30kV (Um=36kV).

PN-IEC 60092-353

Instalacje elektryczne na statkach - Kable elektroenergetyczne
jedno- i wielozytowe o polu niepromieniowym z izolacjg wyttaczang
na napiecia znamionowe 1kV i 3kV.

DIN VDE 0278-623
DIN VDE 0278-623/A1

Power cable accessories with nominal voltages U up to 3 kV.

Short-circuit temperature limits of electric cables with rated

IEC 60986 voltages from 6kV (Um=7,2kV) up to 30kV (Um=36kYV).

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
Electric cables — Calculation of the current rating — Part 3-1:

IEC 60287-3-1 Sections on operating conditions — Reference operating conditions
and selection of cable type.

PN-EN 60332 Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz

Swiattowodowych.

2. Wszystkie kable elektroenergetyczne, sterownicze, sygnalizacyjne uktadane na instalacji
produkcyjnej jak i w budynku stacji elektroenergetycznej powinny posiada¢ powtoke
zewnetrzng nierozprzestrzeniajgcg ptomienia oraz powinny by¢ odporne na panujgce warunki
srodowiskowe w miejscu utozenia.

3. Kable uktadane do urzgdzen zainstalowanych poza przestrzeniami zagrozonymi wybuchem
nie powinny przechodzi¢ przez te przestrzenie.

4. Kable zasilajgce silniki elektryczne napedzajgce maszyny technologiczne wzajemnie sie
rezerwujgce winny by¢ zasilane z réznych sekcji rozdzielnicy.

5. Kable w przestrzeniach zagrozonych wybuchem powinny by¢ uktadane:
o W ziemi w kanatach kablowych catkowicie wypetnionych piaskiem,
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12.

13.

o Nad ziemig po estakadach, w korytach kablowych lub na drabinkach.

Koryta kablowe lub drabiny kablowe nalezy ostoni¢ przed wptywem czynnikéw zewnetrznych,
takich jak: opady, nastonecznienie, przypadkowe narazenia mechaniczne lub cieplne poprzez
wykonanie odpowiednich oston.

Elementy koryt lub drabinek kablowych powinny byc¢:

o Projektowane z co najmniej 30% rezerwg miejsca,

o Wpykonane z blachy stalowej ocynkowanej metodg ogniowg (zgodnie z normg DIN
50976, grubos¢ powtoki cynku winna wynosi¢ minimum 50um),

o Dla catego obszaru Nawozoéw korytka lub drabinki kablowe nalezy wykonywaé
z materiatéw nierdzewnych takich jak np.: Aluminium lub Stal Kwasoodporna,

o Wyposazone w pokrywy petne zabezpieczajgce przed swiattem stonecznym,

o Sciany boczne oraz dolne korytek kablowych powinny byé perforowane, a perforacja
obejmowac¢ co najmniej 30% powierzchni,

o Montowane w sposéb zapewniajgcy trwatos¢ zastosowanej ochrony antykorozyjne;j.

o Kable automatyki i telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ w oddzieleniu od kabli
elektroenergetycznych,

o Okablowanie obwodoéw oswietlenia awaryjnego nalezy ukfadaé w oddzieleniu
od okablowania oswietlenia podstawowego,

o Okablowanie prgdu przemiennego nalezy prowadzi¢ w oddzieleniu od okablowania
pradu statego,

o Poprawnie zabezpieczone przed korozjg przy wprowadzaniu okablowania
i przewodow do koryt kablowych i/lub drabinek.

Nalezy przy wprowadzaniu kabli i przewodéw do koryt i/lub drabinek kablowych stosowaé
metode zapewniajgcg zachowanie skutecznosci zastosowanej ochrony antykorozyjne;.

Wszystkie potgczenia pomiedzy korytkami i drabinkami kablowymi powinny posiadac ciggtos¢
elektryczng. Cato$¢ korytek, drabin oraz konstrukcji wsporczych tras kablowych nalezy
potaczy¢ z siecig uziemiajaca.

Kable elektroenergetyczne zasilajgce silniki elektryczne uktadane w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem powinny mie¢ dopuszczalng dtugotrwatg obcigzalnosé co najmniegj
réwng 125% znamionowego pradu silnika przy maksymalnie 5% spadku napiecia.

Kable instalacji napiecia gwarantowanego, np. instalacji bezpieczenstwa powinny by¢
prowadzone niezaleznymi, oznakowanymi trasami zabezpieczonymi przed spodziewanymi
narazeniami mechanicznymi, cieplnymi, chemicznymi.

Kable zasilajgce biegngce od przemiennika czestotliwosci do silnika powinny by¢é w petni
ekranowane i zgodne w wymaganiami kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) ukfadu
przemiennik-silnik. W przypadku stosowania filtrbw sinusoidalnych na wyjsciu nie jest
konieczne stosowanie kabli ekranowanych pod warunkiem dopuszczeniem takiego
rozwigzania przez producenta przemiennika czestotliwosci.

Przepusty rurowe na instalacji nalezy wykonaé¢ jako stalowe ocynkowane. Ocynk nalezy
wykona¢ wewnatrz i na zewnatrz rury metodg ogniowg. Dla catego obszaru Nawozéw
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16.

17.

4.11.

przepusty rurowe nalezy wykonywac z materiatow nierdzewnych takich jak np.: Aluminium lub
Stal Kwasoodporna.

Wszystkie przejscia kabli przez sciany powinny by¢ prowadzone przepustami kablowymi
trwale uszczelnionymi. Przepusty kablowe na instalacji stuzgce do wyprowadzenia kabli
z ziemi do skrzynki posredniczacej, nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajgcy
o wiasciwosciach odpowiednich do spodziewanych narazen mechanicznych, chemicznych,
cieplnych.

Kable prowadzone przez drogi i place narazone na zagrozenia mechaniczne powinny byc¢
zabezpieczone przez przepusty zaakceptowane przez Klienta.

Kable prowadzone w ziemi lub nad ziemig do danego:
o Silnika niskiego napiecia nalezy wprowadzi¢ do oddzielnych skrzynek
przytgczeniowych. Potgczenia pomiedzy posredniczgcymi skrzynkami zaciskowymi,
a skrzynkami przytgczeniowymi silnika niskiego napiecia powinny by¢ wykonane za
pomocg odpowiednich kabli elastycznych,
o Silnika $sredniego napiecia zaleca sie wprowadzi¢ do gtdéwnej skrzynki przytgczeniowe;j
silnika.

Nalezy zastosowa¢ obowigzujgce regulacje Unii Europejskiej po uprzednim otrzymaniu
akceptacji KLIENTA, w przypadku gdy przyczyny ekonomiczne sugerujg rozwigzania
odmienne od wskazanych.

DOBOR KABLI ELEKTRYCZNYCH, PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH ORAZ
OSPRZETU

Kable i przewody elektryczne winny zosta¢ dobrane zgodnie z nizej wymienionymi przepisami:

Power cables with extruded insulation and their accessories for

IEC 60502 rated voltages from 1kV to 30kV.

Instalacje elektryczne na statkach. Kable elektroenergetyczne na

PN-IEC 60092-353 napiecia znamionowe 1kV i 3kV.

DIN VDE 0278-623 Power cable accessories for power cables with nominal voltages
DIN VDE 0278-623/A1 | U up to 30kV.

Short-circuit temperature limits of electric cables with rated

IEC 60986 Voltages from 6kV (Um=7,2kV) up to 30 kV (Um=36kV).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

N SEP-E-004 Projektowanie i budowa.

Electric cables — Calculation of the current rating — Part 3-1:
IEC 60287-3-1 Sections on operating conditions — Reference operating
conditions and selection of cable type.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor i

PN-HD 60364-5-52 . ) .
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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Short-circuit currents in three-phase a.c. systems - Part 0:

PN-EN 60909-0 Calculation of currents

Short-circuit currents - Calculation of effects - Part 1: Definitions

PN-EN 60865-1 and calculation methods

. Trasy kablowe nalezy projektowac¢ na ponizsze warunki Srodowiskowe:

o Atmosfera: Agresywna, chemiczna przemystowa pytowa,
o Min. temp. otoczenia: -29°C,

o Maks. temp. otoczenia: +40°C,

o Min. wilgotno$¢ wzgledna: 70%,

o Maks. wilgotno$¢ wzgledna: 90%,

o Wysokos$¢ nad poziomem morza: 57m n.p.m.,

o Srednia predko$é wiatru: 22m/s (Strefa 1 wg PN-EN 1991-1-4),

Kablowe nalezy projektowaé na ponizsze warunki srodowiskowe:

o Temperatura powietrza: +25°C,

o Temperatura gruntu: +20°C,

o Rezystywnosc¢ gruntu: 1,0m*K/W,
o Glebokos¢ utozenia <1kV: 0,7m,

o Glebokos¢ utozenia >1kV: 0,8m,

Instalacje elektryczne zasilajgce odbiorniki SN na instalacjach produkcyjnych nalezy
realizowac kablami elektroenergetycznymi jednozytowymi lub tréjzytowymi:
o O zytach miedzianych,
W izolacji z polietylenu usieciowanego,
O promieniowym rozktadzie pola elektrycznego,
Ze wspolng miedziang zytg powrotng,
Uszczelnionymi przeciwwilgociowo wzdtuznie i poprzecznie,
O powtoce zewnetrznej z polietylenu lub polwinitu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia
oraz odpornego na promieniowanie UV,
O powtoce zewnetrznej odpornej na korozje powodowang narazeniami chemicznymi
(np. weglowodory) wystepujgcymi w warunkach srodowiskowych utozenia kabla.

O O O O O

(0]

Instalacje zasilajgce odbiorniki nn na instalacjach produkcyjnych powinny by¢ realizowane
kablami elektroenergetycznymi: tréjzytowymi, czterozytowymi lub pieciozytowymi:
o O zytach miedzianych,
o W izolacji z polietylenu usieciowanego,
o O jednakowym przekroju zyt roboczych i zyty ochronnej,
o W powtoce zewnetrznej z polietylenu lub polwinitu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia
oraz odpornego na promieniowanie UV,
o O powtoce zewnetrznej odpornej na korozje powodowang narazeniami chemicznymi
(np. weglowodory) wystepujgcymi w warunkach srodowiskowych utozenia kabla

Instalacje elektryczne: sterownicze, sygnalizacyjne, pomiarowe przy wykorzystaniu napiecia
zmiennego 230V lub statego 220V (np. potgczenia z lokalnymi kolumienkami sterowniczymi)
na instalacjach produkcyjnych powinny by¢ realizowane kablami sygnalizacyjnymi,
wielozytowymi:
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O zytach miedzianych,

W izolacji z polietylenu usieciowanego,

O jednakowym przekroju zyt roboczych i zyty ochronnej,

O wspolnym ekranie z drutéw miedzianych,

W powltoce zewnetrznej z polietylenu lub polwinitu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia
oraz odpornego na promieniowanie UV,

O powtoce zewnetrznej odpornej na korozje powodowang narazeniami chemicznymi
(np. weglowodory) wystepujgcymi w warunkach srodowiskowych utozenia kabla

7. Instalacje petnigce funkcje sterownicze, sygnalizacyjne, pomiarowe przy wykorzystaniu
napiecia statego 24V (np. potgczenia z DCS, NRB) na instalacjach produkcyjnych nalezy
realizowac kablami telekomunikacyjnymi, wieloparowymi:

O
O
O

O
O

O

O zytach miedzianych,

W izolacji z polietylenu usieciowanego,

Poszczegdlne pary zyt kabla winny by¢ skrecone oraz chronione ekranem
indywidualnym,

O ekranie wspolnym z drutéw miedzianych,

W powtoce zewnetrznej z polietylenu lub polwinitu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia
oraz odpornego na promieniowanie UV,

O powtoce zewnetrznej odpornej na korozje powodowang narazeniami chemicznymi
(np. weglowodory) wystepujgcymi w warunkach srodowiskowych utozenia kabla.

8. Instalacje elektryczne zasilajgce odbiorniki nn i SN poprzez przemienniki czestotliwosci na
instalacjach produkcyjnych nalezy realizowaé kablami elektroenergetycznymi jednozytowymi
lub tréjzytowymi:

O
O
O
O
O

O

O zytach miedzianych klasy 5,

W izolacji z polietylenu usieciowanego,

O ekranie wspdlnym z drutéw miedzianych spetniajgcy wymagania EMC,

O powtoce zewnetrznej z polietylenu lub polwinitu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia
oraz odpornego na promieniowanie UV,

O powloce zewnetrznej odpornej na korozje powodowang narazeniami chemicznymi
(np. weglowodory) wystepujgcymi w warunkach srodowiskowych utozenia kabla,

O symetrycznej budowie kabla (3+3PE).

9. W przypadku zaprojektowania kabli o przekroju pojedynczej zyty rownej 185mm? lub wiekszej,
takie trasy kablowe nalezy wykonaé jako jednozytowe (np.: 5 x YnKXS 1x185mm?, 0,6/1kV).

10. Do doboru kabli nalezy rozwazyé prgd znamionowy zasilanych odbiornikdw uwzgledniajgc
uwarunkowania instalacji, kryteria zwarciowe (symetryczny, poczatkowy prad zwarciowy - Ik”,
czas trwania pradu zwarciowego) oraz nastepujgce maksymalne spadki napiec:

o

O
O
O

5% przy obcigzeniu znamionowym, 15% przy rozruchu silnikoéw el.,
5% przy elektroenergetycznych zasilaczach kablowych,

3% przy zasilaczach kablowych o$wietlenia el.,

2% przy odgatezieniach obwodu.

11. System zasilania (kable, korytka kablowe oraz elementy wsporcze) instalacji bezpieczenstwa
(biorgce udziat w akcji ppoz), przebiegajgce przez obszary zagrozone pozarem powinny
posiada¢ budowe zapewniajgcg co najmniej 60 minutowg wytrzymato$¢ ogniowa.
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12.

13.

14.

15.

16.

4.1.2.

4.2,

Kable utozone catkowicie lub czeSciowo w przestrzeni zagrozonej wybuchem powinny
posiada¢ nastepujgce minimalne pola przekroju poprzecznego zyt:

o Kable elektroenergetyczne: 2,5mm?,

o Kable sygnalizacyjne/sterownicze: 1,5mm?2,

o Kable telekomunikacyjne: 1,0mm?.

Zastosowania kabli o przekroju poprzecznym zyt mniejszym niz wskazane powyzej
wymaga pisemnego odstepstwa udzielonego przez KLIENTA.

Kable powinny posiada¢ podwyzszong wytrzymatosc izolacji, to znaczy:
o Kable sredniego napiecia o U,=10kV: Uo/U(Um)=12/20(24)kV,
o Kable sredniego napiecia o U,=6kV: Uo/U(Un)=6/10(12)kV,
o Kable niskiego napiecia i sterownicze o U,=400/230V: Uo/U=0,6/1kV,
o Kable w obwodach prgdu statego U,=220V: Uo/U=0,6/1kV,
o Przewody oponowe przemystowe o U,=400/230V: Uo/U=450/750V,
o Kable jednozytowe do potgczeh uziemiajgcych: Uo/U=450/750V,

Kable sygnalizacyjne oraz telekomunikacyjne powinny posiada¢ rezerwe par zyt
w wysokos$ci co najmniej 10%. Zaleca sie, aby maksymalna ilo$¢ zyt w jednym kablu nie
przekraczata 24 sztuk.

Osprzet kablowy dla linii $redniego napiecia winien by¢ wykonany w technologii
zimnokurczliwej,

llos¢ zyt w kablach sterowniczych do kolumienek sterowniczych urzadzen SN lub kolumienek
sterowniczych urzadzen nn powinna by¢ standaryzowana.

OZNAKOWANIE LINII KABLOWYCH

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone na obu koncach kabla oraz co 10 metrow wzdtuz
trasy za pomocg pewnie przytwierdzonych nierdzewnych tabliczek zawierajgcych nastepujgce
informacje:

o Symbol technologiczny kabla odpowiadajgcy symbolowi na liscie kablowej
w dokumentacji technicznej,

Typ kabla, ilos¢ zyt i ich przekrdj,

Rok utozenia kabla,

Na poczatku kabla, w rozdzielnicy: symbol technologiczny urzadzenia zasilanego,

Na koncu kabla, przy zasilanym urzgdzeniu el: symbol rozdzielnicy oraz numer pola
zasilajgcego.

O O O O

ELEKTRYCZNE UKLADY NAPEDOWE

Elektryczne uktady napedowe maszyn winny spetnia¢ wymagania wskazane w nizej
wymienionych przepisach:

PN-ISO 10816 Drgania mechaniczne.
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Drgania odbieranych do eksploatacji uktadéw napedowych maszyn winny zawieraé sie
w Strefie A, definiowanej w wyzej wymienionej normie.

4.2.1. SILNIKI ELEKTRYCZNE

1. Silniki elektryczne winny spetnia¢ wymagania wskazane w nizej wymienionych przepisach:

PN-EN 60034 Maszyny elektryczne wirujgce.

2. Silniki elektryczne przeznaczone do pracy w strefach zagrozenia wybuchem winny ponadto
spetnia¢ stosowne wymagania wskazane w nastepujgcych normach:

PN-EN 60079-0 Atmosfery wybuchowe. Wymagania ogdine.

PN-EN 60079-1

Atmosfery wybuchowe. Urzadzenia przeciwwybuchowe w ostonach
ognioszczelnych ‘d’.

PN-EN 60079-2

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczanie urzadzen za pomocg oston
gazowych z nadcisnieniem ‘p’.

PN-EN 60079-7

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen za pomocg
budowy wzmocnionej ‘e’.

PN-EN 60079-11

Atmosfery wybuchowe. Urzadzenia przeciwwybuchowe
iskrobezpieczne ‘.

PN-EN 60079-25 Atmosfery wybuchowe. Systemy iskrobezpieczne ‘.

PN-EN 60079-31

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen przed zaptonem
pytu za pomocg obudowy 1.

3. Nalezy stosowac silniki:

O
O

Silniki energooszczedne o minimalnej klasie sprawnosci IE3 (wg PN-EN 60034-10-1),
Indukcyjne trojfazowe klatkowe o rozruchu bezposrednim z uzwojeniami wykonanymi
Z izolacjg w klasie temperaturowej co najmniej F. Izolacja silnikéw sredniego napiecia
powinna by¢ wykonana w technologii VPI (Vacum Protected Insulation),

Procujgce z maksymalnym 80% obcigzeniem na wale silnika w stosunku minimalnego
wymaganego ze wzgledu na warunki procesowe,

Silniki powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony minimum [P54, chtodzone
wewnetrznym wentylatorem. Jezeli z ekonomicznych lub technicznych przyczyn, to
rozwigzanie jest niedostepne np. dla duzych silnikow, to powinien by¢ zastosowany
zamkniety obieg woda-powietrze z integralnymi chtodnicami,

Dostosowane do zewnetrznych warunkoéw srodowiskowych i bezposredniego
oddziatywania promieni stonecznych bez zadnych dodatkowych srodkow ochrony,

W przestrzeniach zagrozonych wybuchem nalezy stosowaé silniki w wykonaniu
przeciwwybuchowym ognioszczelnym wzmochionym, w innym razie zaleca sie
zastosowanie silnikow w wykonaniu przewietrzanym. Silniki nalezy wyposazaé
stosownie wykonanymi czujnikami temperatury, czujnikami drgan, itp.,
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Maksymalny poziom hatasu powinien by¢ 85dB (potwierdzony) zgodnie z normg PN-
EN ISO 1680 Akustyka. Metoda pomiaru hatasu emitowanego przez maszyny
elektryczne wirujgce, mierzony z odlegtosci 1m,

Z gtéwng skrzynke zaciskowg umieszczong na szczycie Kkorpusu @ silnika
z mozliwoscig obracania skrzynki zaciskowej co 90° lub w miejscu uzgodnionym
z kupujgcym. Skrzynke zaciskowg nalezy wykona¢ z: zeliwa, staliwa lub blachy
stalowej o minimalnej grubosci 3mm,

Posiadajgce oddzielne pomocnicze skrzynki zaciskowe z wyprowadzonymi czujnikami
pomiarowymi: temperatury tozysk, uzwojen i drgan (w zaleznosci od potrzeb). Kazda
skrzynka powinna zosta¢ wykonana z: Zeliwa, staliwa lub blachy stalowej o0 minimalne;j
grubosci 3mm,

Wyposazone w tozyska toczne, z wyjgtkiem silnikéw dwubiegunowych o mocy
znamionowej réwnej lub wiekszej 500kW, ktére powinny by¢ wyposazone w tozyska
slizgowe.

4. Silniki o napieciu znamionowym: 6kV, 10kV powinny by¢ wyposazone w:

O

O

Czujniki temperatury do pomiaru temperatury tozysk i uzwojen oraz grzafki
antykondensacyjne,

Zaciski czujnikbw do pomiaru temperatury uzwojen, temperatury tozysk
lub parametrow drgan winny by¢ umieszczone w osobnych skrzynkach
przytgczowych.

Do pomiaru temperatury nalezy stosowac czujniki podwojne (jeden czujnik pozostaje
w rezerwie), rezystancyjne typu Pt100,

Jeden podwdjny czujnik do pomiaru temperatury utozyskowania przedniego oraz jeden
podwdjny czujnik do pomiaru temperatury utozyskowania tylnego. Czujniki
do pomiaru temperatury tozysk powinny wspotpracowa¢ z systemem sterowania
procesowego (DCS),

Zaciski przylgczowe czujnikow temperatury tozysk powinny byé wyprowadzone
do osobnej skrzynki zaciskowej. Wykonanie przeciwwybuchowe czujnikéw
temperatury oraz skrzynki przytgczowej czujnikow temperatury powinno spetniac
wymagania branzy automatyki KLIENTA,

Po jednym podwdéjnym czujniku mierzgcym temperature kazdej fazy uzwojenia
(czujniki mierzace temperature uzwojenia stojana powinny wytrzymywacé prébe
napieciowg napieciem 2 x (2xUn+1kV)). Zaciski przytgczowe czujnikdw temperatury
uzwojen powinny by¢ wyprowadzone do osobnej skrzynki przytgczowej. Czujniki
temperatury uzwojen powinny wspotpracowac z zabezpieczeniami silnikdw,

System pomiaru temperatury uzwojen silnikow skfadajgcy sie z czujnikdw temperatury,
obwodow potgczeniowych, pomocniczych skrzynek zaciskowych powinien zostac
zaprojektowany wedtug wymagan wykonania przeciwwybuchowego budowy
wzmocnionej lub ostony ognioszczelnej,

Zaciski przytgczowe grzatek antykondensacyjnych powinny by¢ wyprowadzone
do osobnej skrzynki przytgczowej,

Czujniki drgan powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami branzy mechanicznej
KLIENTA. Zaciski przytagczowe czujnikow drgan powinny by¢é wyprowadzone
do osobnej skrzynki przytgczowe;.

5. Silniki niskiego napiecia o mocy znamionowej wigkszej od 110kW powinny by¢ wyposazone

w:
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o Jeden podwdjny (jeden rezerwowy) czujnik do pomiaru temperatury utozyskowania
przedniego oraz jeden podwojny czujnik (jeden rezerwowy) do pomiaru temperatury
utozyskowania tylnego. Zaciski przytagczowe czujnikdéw temperatury tozysk powinny
by¢ wyprowadzone do osobnej skrzynki przytgczowej. Czujniki do pomiaru temperatury
tozysk powinny by¢ wyprowadzone do osobnej skrzynki przytgczowej. Czujniki do
pomiaru temperatury tozysk powinny wspoipracowaé z systemem sterowania
procesowego (DCS),

o Sposoéb wykonania przeciwwybuchowego czujnikdw temperatury oraz skrzynki
przytaczeniowej czujnikbw temperatury powinien spetnia¢ wymagania branzy
automatyki KLIENTA,

o Zaciski przytgczowe czujnikow drgan powinny by¢ wyprowadzone do osobnej skrzynki
przytgczowej,

o Cazujniki drgan powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami branzy mechanicznej
KLIENTA.

6. Silniki powinny by¢ przystosowane do pracy w cyklach miedzyremontowych piecioletnich.

Producent powinien okreslic wymagane sprawdzenia dla silnika w okresie piecioletniej
eksploatacji miedzyremontowej, poprzez wskazanie niezbednych okresowych sprawdzen
diagnostycznych, ktére sg mozliwe do wykonania podczas pracy silnika w miejscu
zainstalowania.

W dokumentacji techniczno-ruchowej silnika powinny by¢ wskazane, w szczegodlnosci:

o Warunki dopuszczajgce silnik do pracy ciagtej w cyklach remontowych piecioletnich, w
przyblizeniu 40 000 godzin lub dtuzsze okresy ciggtej pracy pomiedzy dwoma kolejnymi
postojami remontowymi,

o Warunki akceptaciji dla silnika do pracy w piecioletnich okresach miedzy remontowych,
poprzez wskazanie okresowych testow, ktére sg mozliwe
do wykonania przy pracy pod obcigzeniem w miejscu zainstalowania silnika,

o W zatgczeniu, rysunki producenta silnika zawierajgce wymiary okreslajace:
rozmieszczenie otworéw srub mocujgcych, wznios watu, ogélne zwymiarowanie,

gabaryty, itp.
4.2.2. DOBOR SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH

1. Przy doborze silnikdw elektrycznych nalezy uwzgledniac:
o Samorozruch instalacji technologiczne.
o Silniki elektryczne o mocy znamionowej:

a) Wiekszej niz 160 kW nalezy zasilaé z sieci $redniego napiecia 6kV, 50Hz.
Odpowiednio w przypadku zastosowania sieci 10kV, 50Hz, silniki elektryczne
0 mocy wiekszej niz 400kW.

b) Wiekszej niz 0,25kW az do 160kW nalezy zasila¢ z sieci niskiego napiecia 400V,
50Hz. Odpowiednio w przypadku zastosowania sieci 690V, 50Hz, silniki
elektryczne o mocy wiekszej niz 0,25kW az do 400kW.

¢) Mniejszej lub réwnej 0,25kW powinny by¢ zasilane z sieci niskiego napiecia 0,23kV,
50Hz.

2. Projektowany prad zwarciowy do rozruchu silnikow:
o Rozdzielnice SN:
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a) Szyny zbiorcze 6kV — poczagtkowy symetryczny prad zwarciowy, IK” réwny lub
wiekszy niz 15kA, zgodnie z PN-EN 60909.

b) Odpowiednio, szyny zbiorcze 10kV — poczatkowy symetryczny prad zwarciowy, Ik”
nalezy skalkulowa¢ stosownie do zatozen techniczno-ekonomicznych; zgodnie z
PN-EN 60909.

o Rozdzielnice nn:

a) szyny zbiorcze 0,4kV — poczatkowy symetryczny prad zwarciowy, Ik’ rowny lub
wigkszy niz 28kA (zgodnie z PN-EN 60909).

b) Odpowiednio, szyny zbiorcze 0,69kV — poczatkowy symetryczny prad zwarciowy,
Ik” nalezy skalkulowac¢ stosownie do zatozen techniczno-ekonomicznych, zgodnie
z PN-EN 60909.

3. Samorozruch silnikéw:
o W przypadku krétkotrwatego zaniku napiecia powinien by¢ mozliwy samorozruch
silnikow:
a) W uktadzie z rozdzielnicami SN z dwoma zasilaczami, dla maksymalnych czaséw
trwania automatyki samoczynnego zatgczania rezerwowego zasilania (SZR):
- Dla silnikéw sredniego napiecia: nastawa SZR=1,0s, czas graniczny SZR -
maks. 3,0s.
- Dla silnikow niskiego napiecia: nastawa SZR=1,5s, czas graniczny SZR -
maks. 3,5s.
b) W uktadzie z rozdzielnicami SN z trzema zasilaczami, dla maksymalnych czaséw
trwania automatyki samoczynnego zatagczania rezerwowego zasilania (SZR):
- Dla silnikow sredniego napiecia: nastawa SZR=1,2s, czas graniczny SZR -
maks. 3,0s.
- Dla silnikow niskiego napiecia: nastawa SZR=1,7s, czas graniczny SZR -
maks. 3,5s.

Automatyka samoczynnego zatgczania rezerwowego zasilania (SZR) uruchamia sie
przy:

a) 40% wartosci napiecia znamionowego dla rozdzielnicy SN,

b) 50% wartosci napiecia znamionowego dla rozdzielnic nn.

o W przypadku niezadziatania automatyki SZR silniki elektryczne napedzajgce maszyny
technologiczne powinny zostaé¢ wytgczone przez ukfady zabezpieczen elektrycznych
(Samoczynne Wytgczenie Silnikow (SWS)) po 6 sek.

o Obwody sterujgce silnikdow elektrycznych powinny by¢ wyposazone w uktady
podtrzymujgce ich zatgczenie na okres krotkotrwatych zanikbw napiecia
powodowanych dziataniem automatyki sieciowej. Taki uktad powinien wspétpracowac
z systemem DCS.

4. Zapewnienie poprawnej wspotpracy z innymi urzgdzeniami elektrycznymi zasilanymi z tej
same;j sieci w normalnych i awaryjnych warunkach pracy:
o Silniki powinny posiada¢ wartosci skuteczne predkosci drgah wilasnych nie wyzsze
od wartosci dla poziomu drganh okreslonego jako zredukowany, zgodnie z norma:

Maszyny elektryczne wirujgce. Czesc 14: Drgania mechaniczne
PN-EN 60034-14 | okreslonych maszyn o wzniosach osi watu 56 mm i wiekszych -
Pomiar, ocena i wartosci graniczne intensywnosci drgan.
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4.2.3.

1.

4.2.4.

o Producent silnika w protokole z badan fabrycznych powinien wpisa¢ zmierzong wartosé
skutecznej predkosci drgan silnika,

o Ukfady tagodnego rozruchu silnikéw lub przemienniki czestotliwosci powinny by¢
zastosowane jezeli wymagane jest ograniczenie wartosci prgdow rozruchowych
napedow,

o KLIENT =zastrzega sobie prawo koncowego odbioru technicznego waznych
technologicznie silnikdw u producenta silnika lub producenta agregatu ztozonego
Z maszyny napedzanegj i silnika.

PODLACZENIA SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH

Silniki elektryczne $redniego napiecia powinny by¢ zasilane z rozdzielni $redniego napiecia
kablami bezposrednio wprowadzonymi do gtéwnych skrzynek zaciskowych silnikow.
o Skrzynki zaciskowe silnikbw powinny by¢é skoordynowane z dobranym kablem
i osprzetem kablowym oraz umieszczone tak, aby zapewni¢ tatwy dostep
do zaciskoéw przytgczeniowych.
o Sposéb wprowadzenia kabla do skrzynki zaciskowej silnika winien uwzglednia¢ wptyw
drgan mechanicznych na pewnosc¢ podtgczenia elektrycznego silnika.

Silniki elektryczne niskiego napiecia powinny by¢ zasilane z rozdzielni niskiego napiecia
kablami poprzez skrzynki posredniczace znajdujace sie przy silnikach.

Potgczenie pomiedzy skrzynkami posredniczgcymi, a silnikami nn powinno by¢ wykonane
przytaczem elastycznym (klasa 5) w izolacji gumowej (np. przewody oponowe).

Skrzynki zaciskowe silnikdw, skrzynki posredniczace przy silnikach powinny by¢
skoordynowane z dobranym kablem i osprzetem kablowym oraz umieszczone tak, aby
zapewnic tatwy dostep do zaciskéw przytgczeniowych.

Stanowisko silnika powinno by¢ tak usytuowane, aby mozna tatwo wykonac¢ operacje montazu
i demontazu silnika oraz jego przewozu.

WSPOLPRACA SILNIKA ELEKTRYCZNEGO Z UKLADEM L AGODNEGO ROZRUCHU

Uktad napedowy ztozony z: silnika, kabli elektroenergetycznych, kabli sterujgcych oraz uktadu
tagodnego rozruchu winien spetnia¢ wymagania wskazane w nastepujgcych normach:

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
PN-EN 60079-0 Atmosfery wybuchowe. Wymagania ogdlne.

Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobdr i montaz instalaciji

PN-EN 60079-14
elektrycznych.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdlne -

PN-EN 61000-6-2 Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych
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4.2.5.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogélne -

PN-EN 61000-6-4 Norma emisji w Srodowiskach przemystowych

Potrzeba zainstalowania uktadu tagodnego rozruchu wymaga uzgodnienia z KLIENTEM.

. W czasie doboru uktadéw tagodnego rozruchu nalezy uwzgledniaé w szczegdélnosci:

o Certyfikaty, orzeczenia atestacyjne lub dopuszczenia wydane przez stosowng stacje
badawczg okreslajgce warunki wspotpracy uktadu tagodnego rozruchu z silnikiem
w wykonaniu przeciwwybuchowym pracujgcym w przestrzeni zagrozonej wybuchem.

o Samorozruch silnikéw po zaniku napiecia zasilajgcego.

o Informowanie system DCS (NRB) o swojej pracy i usterkach.

Uktad tagodnego rozruchu powinien by¢ montowany w rozdzielnicy niskiego napiecia lub
w skrzynkach o stopniu ochrony co najmniej IP20.

Montaz w skrzynkach nalezy zastosowaé¢ w przypadkach potrzeby zainstalowania uktadu
tagodnego rozruchu na $cianie rozdzielni niskiego napiecia.

Powinna zosta¢ zaprojektowana wiasciwa wentylacja, klimatyzacja dla zapewnienia
temperatury zgodnej z wymaganiami producenta.

Uktad tagodnego rozruchu powinien by¢ podigczany poprzez aparaty umozliwiajace
wykonanie operacji odtgczenia wejscia i wyjscia uktadu tagodnego rozruchu.

WSPOLPRACA SILNIKA ELEKTRYCZNEGO Z PRZEMIENNIKIEM CZESTOTLIWOSCI

Uktad ztozony z: silnika, kabli elektroenergetycznych, kabli sterujgcych oraz przemiennika
czestotliwosci winien spetnia¢ wymagania wskazane w nastepujacych normach:

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-EN 60079-0 Atmosfery wybuchowe. Wymagania ogdlne.

Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobor i montaz instalaciji

PN-EN 60079-14 elektrycznych.

PN-EN 60146 Przeksztattniki potprzewodnikowe.

PN-EN 60034 Maszyny elektryczne wirujgce.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdlne -

PN-EN 61000-6-2 Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy ogdélne - Norma

PN-EN 61000-6-4 cn ,
emisji w srodowiskach przemystowych.
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4.2.6.

Potrzeba zastosowania przemiennikéw czestotliwosci wymaga uzgodnienia z KLIENTEM.
KONTRAKTOR jest zobowigzanych do przedstawienia uzasadnienia zastosowania
przemiennikéw czestotliwosci.

W czasie doboru przemiennikow czestotliwosci nalezy uwzgledni¢ w szczegolnosci:

o Certyfikaty, orzeczenia atestacyjne lub dopuszczenia wydane przez stacje badawcze,
jednostki notyfikowane, okreslajgce warunki wspoétpracy przemiennika czestotliwosci z
silnikiem w wykonaniu przeciwwybuchowym, pracujgcym w przestrzeni zagrozonej
wybuchem,

o Samorozruch silnikéw po zaniku napiecia zasilajacego,

o Informowanie system DCS (NRB) o pracy i usterkach przemiennika.

Silniki przewidziane do wspodipracy z przemiennikiem czestotliwosci powinny byé¢
przystosowane przez producenta silnikoéw do czestotliwosciowej regulacji obrotéw. Parametry
potwierdzajgce wzmiankowane przystosowanie do czestotliwosdciowej regulacji obrotéw
powinny  byé umieszczone na  tabliczkach  znamionowych  silnikébw  oraz
w dokumentacji techniczne;.

W przypadku odbiornika znajdujgcego sie w strefie zagrozonej wybuchem oraz zasilanego
przez przemiennik czestotliwosci, na wyjsciu przemiennika nalezy zastosowac filtry
sinusoidalne.

Przemienniki czestotliwosci powinny byé montowane w rozdzielnicy niskiego napiecia lub
w skrzynkach o stopniu ochrony co najmniej IP 20:
o Montaz w skrzynkach stosuje sie w przypadkach zainstalowania przemiennika
czestotliwosci na scianie rozdzielni niskiego napiecia.
o Powinna zosta¢ zaprojektowana wiasciwa wentylacja, klimatyzacja dla zapewnienia
temperatury zgodnej z wymaganiami producenta.
o Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ podigczany poprzez aparaty umozliwiajgce
wykonanie operacji odtgczenia wejscia i wyjscia przemiennika.

Kable wspotpracujgce z przemiennikiem czestotliwosci, tj. kable elektroenergetyczne
pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci, a silnikiem, kable sygnalizacyjne, kable sterownicze,
powinny by¢ ekranowane.

Montaz uktadu napedu przemiennikowego nalezy uzgodni¢ z KLIENTEM.

WYMAGANIA DLA PRZEMIENNIKOW CZESTOTLIWOSCI NISKIEGO NAPIECIA

Kazdy przemiennik czestotliwosci powinien mie¢ oddzielne systemy: zasilania, sygnalizacji
i sterowania.

Przemienniki czestotliwosci o mocy 15kW i wiekszej powinny by¢ instalowane w osobnej
obudowie z wymuszonym obiegiem powietrza.

Obudowy przemiennikdéw czestotliwosci o mocy powyzej 250kW powinny by¢ przystosowane
do montazu od goéry przewodoéw wentylacyjnych.
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7.

8.

Kazdy system przemiennika czestotliwosci powinien mieC reczne obejscie serwisowe
z sygnalizacjg stanu pracy silnika, z przemiennika lub z obejscia serwisowego. Uktad
obejsciowy powinien posiada¢ komplet zabezpieczen oraz ukfad sterowania jak dla silnika
procesowego sterowanego bezposrednio.

Przemiennik czestotliwosci powinien mie¢ uktad wejsciowy zapewniajgcy wspoétczynnik THD
pradu wejsciowego mniejszy niz 10% dla przemiennikow powyzej 75kW, i mniej niz 50% dla
przemiennikow ponizej 75kW. Parametr ten musi by¢ spetniony w petnym zakresie sterowania
dla danej aplikaciji.

Sterowanie ukfadu napedowego z przemiennikiem czestotliwosci:

o Sterowanie zdalne z DCS/ESD (START, STOP, ZEZWOLENIE, ZADAWANIE
PREDKOSCI OBROTOWEJ 4-20mA),

o Sterowanie lokalne z kolumienki sterowniczej potozonej w poblizu silnika (przetgcznik:
ZDALNE-LOKALNE, przetgcznik: STOP-0-START).

o System sterowania przystosowany do automatycznego ponownego uruchomienia po
chwilowym zaniku napiecia (sygnaty START/STOP nie moga by¢ uzywane).

o Ukfad silnika musi byé wyposazony w zabezpieczenie temperaturowe uzwojen
bazujace o czujniki PTC lub Pt100 w uzwojeniu silnika,

o W przypadku sterowania z ESD przemiennik powinien posiada¢ niezalezne wejscia
STO (Safe Torque Off),

o Posiada¢ odzielng komunikacje wszystkich sygnatéw po protokole Modbus RTU lub
Profibus.

Wskazywanie stanu pracy systemu:

o Lokalnie (obudowa przemiennika czestotliwosci) diody sygnalizujgce stany: PRACA,
GOTOWOSC, ZEZWOLENIE, AWARIA (trwate oznakowanie w jezyku polskim:
PRACA, GOTOWOSC, ZEZWOLENIE, AWARIA) i wyswietlacz do (oprécz innych
danych) odczytu mierzonych dostepnych parametréw, alarmy i historia zdarzen (diody
sygnalizacyjne i wyswietlacz powinny by¢é umieszczone na drzwiach przemiennika
czestotliwosci dostepnych dla os6b zajmujgcych sie obstugg),

o Lokalnie (kolumienka sterownicza) diody sygnalizujgce stany: PRACA, GOTOWOSC,
AWARIA (trwate oznakowanie w jezyku polskim: PRACA, GOTOWOSC, AWARIA),

o Sygnalizacja zdalna obejmuje nizej wymienione sygnaty przesytane do:

- System DCS/ESD: PRACA, GOTOWOSC, AWARIA, ZDALNE-LOKALNE i sygnat
ODCZYT PREDKOSCI OBROTOWEJ 4-20mA — predko$¢ silnika,
- System NRB UR — RS 485 system z protokotem MODBUS RTU.

Przemienniki czestotliwosci o mocy znamionowej mniejszej niz 250kW zaleca sie instalowac
w pomieszczeniach klimatyzowanych. Przemienniki czestotliwosci o mocy znamionowej
powyzej 250kW nalezy instalowaé w pomieszczeniach klimatyzowanych.

Przemiennik czestotliwosci powinien by¢é wyposazony w rejestr zdarzeh i alarmow ze
stemplem czasu rzeczywistego.

10. Sprawnos¢ AC-AC przy petnym obcigzeniu: >90%.

11. Tolerancja napiecia wejsciowego: +15%.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Poziom hatasu z odlegtosci 1m: <60dB.
Maksymalne znieksztatcenia napiecia wyjsciowego, du/dt: <500V/us.

Maksymalna amplitude przepie¢ napiecia wyjsciowego Upeak<750V, mierzono miedzyfazowo
oraz faza — przewdd neutralny lub faza przewdd neutralno-ochronny.

Stopien ochrony: min [P20.
Dostep serwisowy: tylko z przodu.

Powinien by¢ wyposazony w ukfady do wspétpracy z komputerem osobistym jak réwniez
powinien by¢ dostarczony z odpowiednim oprogramowanie do wizualizacji, diagnostyki,
parametryzacji.

Obliczenia tolerancji kabli wyjsciowych powinny by¢ oparte o0 maksymalng wartos¢ wartosci
skutecznej (TRMS) prgdu wejsciowego.

Tolerancja dla maksymalnej mocy zwarciowej w podstacji zasilajgce;.

Funkcje zabezpieczeniowe. Wymagane sg funkcje zabezpieczeniowe, jak nastepuje:
o Zabezpieczenie temperaturowe uzwojenh silnika,

Zabezpieczenie temperaturowe tozysk silnika,

Tréjfazowe zabezpieczenie nadpradowe,

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe silnika,

Zabezpieczenie przecigzeniowe silnika — model termiczny,

Zabezpieczenie od utraty obcigzenia,

Zabezpieczenie do pracy niepetnofazowej,

Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia silnika,

Zabezpieczenie od wydtuzonego rozruchu silnika lub utkniecia watu silnika,

Zabezpieczenie od dozwolonej ilosci rozruchow silnika,

Zabezpieczenie zwarciowe falownika,

Zabezpieczenie przecigzeniowe falownika,

Zabezpieczenie cieplne falownika,

Zabezpieczenie od zaniku napiecia sterowania.

O 0O O OO O0OO0OO0O OO O0OO0O0

Wytgcznik silnika.

Uktad chtodzenie i wentylacji:

o Obudowa przemiennika czestotliwosci powinna by¢ wyposazona w odpowiedni system
wentylacji zgodny z normg PN-EN 60146-1-1, chronigcy przez przegrzaniem
elementéw podtprzewodnikowych przemiennika, dla réznych wartosci predkosci
i obcigzenia - jakie mogg wystgpi¢,

o Przemiennik czestotliwosci winien by¢ wyposazony w system wentylacji wymuszone;.
Obudowy winny by¢ przystosowane do instalowania od géry kanatéw wentylacyjnych.
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o Ewakuacja ciepta wytwarzanego przez napedy winna by¢ wyprowadzana na zewnatrz
poprzez system wentylacji lub inny odpowiednik technologiczny, zalecany przez
producenta przemiennika czestotliwosci lub jego autoryzowanego przedstawiciela.

o System wentylacji wymuszonej winien by¢ wyposazony w wszystkie niezbedne
elementy, tj. filtry, wentylatory, uktad rozruchowy z modutem przecigzeniowym
i przekaznikami pomocniczymi umozliwiajgcymi przesytanie sygnatdéw ostrzezenia
i awarii. Wymiana filtrow winna by¢ mozliwa bez potrzeby wytgczenia urzadzenia.

23. Uktad roztadowania kondensatorow:
o Zabudowane rezystory roztadowcze zapewniajgce obnizenie napiecia na
kondensatorach do 50 V nie dtuzej nizej niz w ciggu 5 minut po wytgczeniu zasilania.

24. Oznakowanie.

o Kazde urzadzenie i wyposazenie winno by¢ oznakowane zgodnie z numeracjg
wyspecyfikowang na rysunkach zatgczonych do dokumentacji fabrycznej przemiennika
czestotliwosci.

o Tabliczki zawierajgce dane winny by¢ wykonane z materialu odpornego na korozje
i zabezpieczone przed poluzowaniem.

o Wszystkie napisy winny by¢ wykonane w jezyku polskim.

o Przemiennik czestotliwosci powinien mie¢ tabliczke z danymi, zawierajgca jako minimum
nastepujgce dane:

- Parametry wejsciowe: napiecie znamionowe, znamionowa czestotliwos¢, ilosc¢ faz,
prad znamionowy.

- Parametry wyjsciowe: napiecie znamionowe, prad znamionowy, obcigzenie
znamionowe, czestotliwo$¢ znamionowa, ilos¢ faz, zakres wspétczynnika mocy.

25. Ponad to, w dokumentacji technicznej i eksploatacji lub w na tabliczce z danymi powinny by¢
wyspecyfikowane nastepujace dane:
o Minimalna predkos¢,
o Maksymalne obcigzenie wyjsciowe przy minimalnej i maksymalnej predkosci,
o Czestotliwos$¢ przy minimalnej i maksymalnej predkosci,
o Napiecie przy minimalnej i maksymalnej predkosci.

26. Parametry techniczne system napedowego:

o Uktad napedowy z przemiennikiem czestotliwosci powinien posiadaé certyfikaty
dotyczgce kompletnego zespotu napedowego (silnika i przemiennika czestotliwosci) w
celu zagwarantowania bezpiecznej pracy i dobrej jakosci napiecia wyjsciowego
przemiennika,

o Uktad napedowy z przemiennikiem czestotliwosci powinien spetniaé wymagania Unii
Europejskiej dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC):

- Odpornos¢ na zewnetrzne zaktécenia elektromagnetyczne,

- Nie przesyta¢ do sieci zasilajgcej oraz nie emitowa¢ do otoczenia wytwarzanych
przez siebie zaktdcen, zaréwno przewodzonych jak tez promieniowanych,

- Kable sygnalizacyjne i sterownicze powinny by¢ utozone w korytkach kablowych w
oddzieleniu od kabli elektroenergetycznych (wymagane jest utrzymanie minimalnej
odlegtosci pomiedzy kablami wymaganej przez producentéw przemiennikow
czestotliwosci),
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- Kable sterownicze i elektroenergetyczne powinny by¢ ekranowane; ekrany powinny
by¢ poprawnie uziemione.

27. Dodatkowe wymagania:

o Dokumentacja techniczna w jezyku angielskim i polskim. Powinna by¢ dostarczona
elektroniczna wersja (CD lub pamie¢ flash) dokumentacji i dokumentacja drukowana.
Dokumentacja powinna zawierac¢:

- Dokumentacje producenta, jak rowniez schematy sygnalizaciji | sterowania,

- Protokoty z testow fabrycznych potwierdzajgce istotne parametry techniczne,

- Gwarancja na okres minimum 24 miesigce liczony od daty przekazania
wyposazenia do eksploatacji, zawierajgca szczegdtowo warunki gwarancji i adres
firmy Gwaranta,

- Wykaz niezbednych czesci do 5 letniej eksploataciji.

28. Sprzedawca/producent powinien zapewni¢ wykonanie testow akceptacyjnych przemiennikow

4.2.7.

czestotliwosci potwierdzajgc wyzej wymienionych wymagan:
o W fabryce (FAT) i w miejscu zainstalowania (SAT) dla przemiennikéw o mocy 250kW i
powyzej,
o W miejscu zainstalowania (SAT) dla przemiennikdw o mocy ponizej 250kW.

WYMAGANIA DLA PRZEMIENNIKOW CZESTOTLIWOSCI SREDNIEGO NAPIECIA

Uktady przemiennikébw czestotliwosci SN nalezy projektowaé 2z wykorzystaniem
transformatora separacyjnego na zasilaniu przemiennika, wg n/w wymagan.

W czasie doboru przemiennika czestotliwosci nalezy uwzglednia¢ w szczegdlnosci:

o Certyfikaty badania typu WE, orzeczenia atestacyjne lub dopuszczenia wydane
przez stosowne stacje badawcze, instrukcje, deklaracje zgodnosci WE, instrukcje
dotgczane przez producentow do urzgdzen - okreslajgce warunki wspétpracy
przemiennikow czestotliwosci z liniami kablowymi, silnikami el., w tym pracujgcymi
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem i urzadzeniami zasilajgcej staciji
elektroenergetyczne;.

Przemiennik czestotliwosci powinien spetniaé wymagania w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) okreslone w dyrektywach i normach Unii Europejskie;.

Uktad napedowy z przemiennikiem czestotliwosci winien spetnia¢ wymagania dyrektyw
2006/95/WE oraz 2004/108/WE.

Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ instalowany w pomieszczeniu klimatyzowanym oraz
z uktadem wentylacji wymuszonej, w obudowie wykonanej przez producentéw lub ich
autoryzowanych przedstawicieli, przy czym w szczegolnosci nalezy uwzgledniac przytgczenie
obwodow wejsciowych oraz wyjsciowych przemiennika poprzez aparaty umozliwiajgce
wykonanie operacji odtgczenia, np. poprzez zastosowanie odtgcznikéw lub roztgcznikdw.

Bezposredni przemiennik czestotliwosci 6kV/6kV (10kV/10kV).

o Przemiennik powinien by¢é wyposazony w odtgcznik lub roztgcznik wejsciowy oraz
wyjsciowy umozliwiajgce bezpieczne wykonanie pomiarow kabli oraz urzgdzen.
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o Przemiennik czestotliwosci powinien posiada¢ niezalezne zasilania obwodow
silnoprgdowych oraz obwoddw sterowania i sygnalizacji.

o Czesci zamienne powinny by¢ dostepne przez minimum 10 lat.

oUktad przemiennika czestotliwosci powinien by¢ zaprojektowany, wykonany
i zainstalowany zgodnie z niniejszg specyfikacjg o ile nie zostanie w opcji okreslony
przez Oferenta bardziej optymalny uktad przemiennika.

o Przemiennik powinien posiadac¢ wysokag odporno$¢ impulsowg na przepiecia tgczeniowe
i atmosferyczne. Warto$¢ BIL (Basic Impulse Level) powinna wynosi¢ powyzej 25kV.

7. Sterowanie uktadu napedowego z przemiennikiem czestotliwosci:

o Sterowanie zdalne z DCS/ESD (START, STOP, ZEZWOLENIE, ZADAWANIE
PREDKOSCI OBROTOWEJ 4-20mA),

o Sterowanie lokalne z kolumienki sterowniczej potozonej w poblizu silnika (przetgcznik:
ZDALNE-LOKALNE, przetgcznik: STOP-0-START),

o System sterowania przystosowany do automatycznego ponownego uruchomienia po
chwilowym zaniku napiecia (sygnaty START/STOP nie moga by¢ uzywane),

o Uktad silnika musi by¢ wyposazony w zabezpieczenie temperaturowe uzwojen bazujace
o czujniki PTC lub Pt100 w uzwojeniu silnika,

o W przypadku sterowania z ESD przemiennik powinien posiada¢ niezalezne wejscia STO
(Safe Torque Off),

o Posiada¢ komunikacje wszystkich sygnatéw po protokole Modbus RTU lub Profibus.

8. Wskazywanie stanu pracy systemu:

o Lokalnie (obudowa przemiennika czestotliwosci) diody sygnalizujgce stany: PRACA,
GOTOWOSC, ZEZWOLENIE, AWARIA, (trwate oznakowanie w jezyku polskim:
PRACA, GOTOWOSC, ZEZWOLENIE, AWARIA) i wyswietlacz do (oprécz innych
danych) odczytu mierzonych dostepnych parametrow, alarmy i historia zdarzen (diody
sygnalizacyjne i wyswietlacz powinny by¢é umieszczone na drzwiach przemiennika
czestotliwosci dostepnych dla os6b zajmujgcych sie obstugg),

o Lokalnie (kolumienka sterownicza) diody sygnalizujgce stany: PRACA, GOTOWOSC,
AWARIA (trwate oznakowanie w jezyku polskim: PRACA, GOTOWOSC, AWARIA),

o Sygnalizacja zdalna obejmuje nizej wymienione sygnaty przesytane do:

- Systemu DCS/ESD: PRACA, GOTOWOSC, AWARIA, ZDALNE-LOKALNE,
ODCZYT PREKOSCI OBROTOWEJ 4-20 mA,
- Systemu NRB-UR, poprzez tgcze szeregowe RS 485, protokét modus RTU.

Informowanie systeméw DCS oraz SCADA (NRB — zaktadamy minimum 3 sygnaty
dwustanowe, (szczegdty do uzgodnienia na etapie projektu wykonawczego) o pracy
i usterkach uktadu napedowego.

Uktad sterowania i sygnalizacji winien zapewnia¢ samorozruch silnikow po zaniku
napiecia zasilajgcego.

Przemiennik powinien posiada¢ mozliwos¢ odczytu danych po catkowitym wytgczeniu

zasilania. Dane z rejestracji zaktocen winny by¢ dostepne co najmniej w ciggu 100
godzin od catkowitego wytgczenia napiecia zasilajgcego.
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9. Wymagania w zakresie chtodzenia:

Obudowa przemiennika powinna by¢ wyposazona w odpowiedni system wentylacji, zgodny
z normg PN-EN 60146-1-1, zapobiegajacy przegrzaniu sie elementow potprzewodnikowych
przeksztattnika, przy wystepujacych réznych wartosciach predkosci i obcigzenia.

Uktad przemiennika czestotliwosci winien posiada¢ powietrzny wymuszony system
chtodzenia. Szafy przemiennikowe przystosowane sg do zabudowy kanatéw wentylacyjnych
od gory.

Usuwanie ciepta wytwarzanego przez przemienniki nalezy wykonywac¢ poprzez wentylacje
uktadow przemiennikowych lub inne rownowazne rozwigzania techniczne, zalecane przez
producentow lub ich autoryzowanych przedstawicieli.

Wymuszony system wentylacji powinien by¢ wyposazony we wszystkie niezbedne elementy,
tzn. filtr, wentylator, rozrusznik wraz z przekaznikiem przecigzeniowym oraz przekazniki
pomocnicze umozliwiajgce wyprowadzenie sygnatéw awarii i alarmu. Wymiana filtra powinna
by¢ mozliwa bez koniecznosci wylgczenia urzgdzen.

10. Wymagania dla przemiennikdéw czestotliwosci w zakresie parametréw elektrycznych:

o Czestotliwos¢ wejsciowa: 50Hz,

o Sprawnos¢ AC-AC przy obcigzeniu znamionowym: >90%,

o Tolerancja czestotliwosci wejsciowej: 49-51Hz,

o Doktadnos¢ czestotliwosci wyjsciowej (bez sygnatu sprzezenia zwrotnego) +0,5%,

o Wspétczynnik THDi pradu pobieranego z rozdzielnicy zasilajgcej, powinien by¢ spetniany
w petnym zakresie regulacji predkosci obrotowej silnika i powinien by¢ mniejszy niz
5%,

o Stromosc¢ narastania napiecia wyjsciowego du/dt: <300V/us,

o Maksymalna amplituda przepie¢ napiecia wyjsciowego Upeak mierzona migedzyfazowo
oraz faza-ziemia musi by¢ mniejsza niz wytrzymatos¢ napieciowa izolacji silnika w
danym ukfadzie napedowym,

o Odpornos$¢ na zwarcie na kablu wyjsciowym, bez uszkodzenia obwodéw mocy oraz
sygnalizaciji i sterowania,

o Konstrukcja zbudowana z uwzglednieniem maksymalnej mocy zwarciowej rozdzielnicy
6kV (10kV) z ktérej zasilony ma byé przemiennik,

o Odpornos$¢ na obnizenie napiecia do 15% w czasie 6s i na catkowity zanik napiecia w
czasie do 300ms podczas standw zaktdceniowych w sieci zasilajgce;j,

o Przemiennik powinien posiada¢ ceche ograniczenia predkosci obrotowej w czasie
chwilowego przecigzenia i automatyczny powrot do zadanej predkosci obrotowej po
ustapieniu chwilowego przecigzenia (bez wytgczenia napedu),

o Przemiennik nie powinien przesyta¢ do sieci zasilajgcej oraz nie emitowaé
do otoczenia wytwarzanych przez siebie zaktécen, zaréwno przewodzonych jak tez
promieniowanych,

o Metoda sterowania tgcznikami pétprzewodnikowymi mocy — Sterowanie skalarne
i wektorowe.

11. Wymagania w zakresie budowy:

o Szyny potgczen silnoprgdowych wykonane z miedzi oraz izolowane,
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o Kable sygnalizacji i sterowania uktadane w odseparowanych od kabli sitowych korytkach
kablowych (zachowa¢ wymagane przez producentéw przemiennikdw minimalne
odlegtosci miedzy kablami). Kable sterownicze i sitowe powinny by¢ ekranowane, a
ekrany kabli odpowiednio uziemiane.

o Zabudowane rezystory roztadowcze zapewniajgce obnizenie napiecia na
kondensatorach do 50V nie dtuzej niz w ciggu 5 minut po wytgczeniu zasilania.

o Zabudowane grzatki antykondenasacyjne.

o Posiada¢ wszystkie czesci metalowe nie biorgce udzialu w przewodzeniu pradu
pofgczone galwanicznie ze sobg i podigczone do wspdlnej szyny uziemiajgcej
przemiennika czestotliwosci. Szyna uziemiajgca przemiennika czestotliwosci powinna
zostac przytgczona do instalacji uziemiajgcej obiektu budowlanego.

o Dostep serwisowy tylko od przodu.

12. Wymagania pozostate:

o Poziom hatasu w odlegtosci 1m: <80dB

o Lotny start: TAK,

o Panel sterujgcy: TAK,

o tagodny start: TAK,

o Dopuszczalna temperatura otoczenia: +5 do +45°C.

o Temperatura magazynowania: -20 do +60°C.

o Dopuszczalna wilgotnos¢ otoczenia bez kondensacji: 5-95%,

o Dopuszczalna wysokos¢ nad poziomem morza: <1000m,

o Kompensacja poslizgu,

o Zywotnos$¢ przemiennika: co najmniej 15 lat,

o Nalezy dostarczy¢ z oprogramowaniem diagnostycznym dla oferowanego przemiennika
czestotliwosci, umozliwiajgcym diagnostyke oraz parametryzacje przemiennika
czestotliwosci w trybie online i offline,

o Nalezy dostarczy¢ dokumentacje producenta w jezyku angielskim i polskim.
Dokumentacje nalezy dostarczy¢é w wersji drukowanej oraz elektronicznej - ptyta CD
lub pamiec flash,

o Przemiennik czestotliwosci dla zasilania silnika zabudowanego w strefach zagrozonych
wybuchem winien by¢ wyposazone w ukltady zabezpieczajgcego zgodnie z
wymaganiami certyfikatu Ex dla silnika,

oW ramach dostawy projekty wykonawcze oraz powykonawcze powinny zawierac
nastawy, logiki i parametryzacje przemiennika czestotliwosci,

o Wszystkie opisy sygnalizacji oraz tgcznikéw sterujgcych przemiennikéw czestotliwosci
powinny by¢ opisane w jezyku polskim.

13. Funkcje zabezpieczeniowe. Wymagane sg nastepujgce zabezpieczenia:
o Zabezpieczenie temperaturowe silnika,
o Zabezpieczenia zwarciowe silnika,
o Zabezpieczenie przecigzeniowe silnika,
o Zabezpieczenie zwarciowe przeksztattnika,
o Zabezpieczenia przecigzeniowe przeksztaitnika,
o Zabezpieczenie temperaturowe przeksztattnika,
o Zabezpieczenie przed zanikiem napiecia sterowania,
o Zabezpieczenie od asymetrii.
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14. Wykonanie oznaczen:
o Wszystkie urzagdzenia i aparaty powinny by¢é opisane zgodnie z nazwami aparatéw
podanych w dokumentaciji fabrycznej przeksztattnika.
o Tabliczki opisowe powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na korozje
i zabezpieczone przed obluzowaniem.
o Wszystkie opisy powinny by¢ wykonane w jezyku polskim.
o Przeksztattnik powinien posiada¢ tabliczke znamionowg zawierajgcg jako minimum,
nastepujgce dane:
- Parametry wejsciowe: napiecie, czestotliwosc, liczbe faz i prad
- Parametry wyjsciowe:
= Znamionowe napiecie.
Znamionowy prad.
Znamionowg moc.
Znamionowg czestotliwosc.
Zakres czestotliwosci.
Liczbe faz.
Zakres wspotczynnika mocy.

Ponadto w dokumentacji techniczno-ruchowej lub na tabliczce znamionowej powinna
by¢ podana minimalna predkos$¢ uktadu napedowego.

15. Wymagania dla transformatora separacyjnego:
o Transformator winien spetnia¢ wymagania wskazane w nizej wymienionych przepisach
przy uwzglednieniu wymagan szczegotowych obowigzujgcych u KLIENTA:

PN-EN 60726 Transformatory suche.

PN-EN 60726-11 Transformatory. Transformatory suche.

IEEE Recommended Practice for Establishing Liquid-
IEEE Std C57.110-2008 | Filled and Dry-Type Power and Distribution Transformer
Capability When Supplying Nonsinusoidal Load Currents

o Transformator mocy powinien posiada¢ nastepujgce parametry:
Nalezy spetni¢ wymagania producenta przemiennikow czestotliwosci i wymagania
KUPUJACEGO okreslone w odniesieniu do uktadu przemiennikowego wskazujgc
takze co najmniej nastepujacy uktad parametréw gwarantowanych:

Grupa potgczen: Podaje Oferent

Napiecia znamionowe: | 6kV/6kV (10kV/10kV)

Za pomocg przetgczania zaczepow w uzwojeniu gérnego

Regulacja napiecia: napiecia, w stanie beznapieciowym, w zakresie +2x2,5%

Napiecie zwarcia: Podaje Oferent
|zolacja: Zywiczna, klasy F
Typ: Suchy
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Transformator mocy winien by¢ umieszczone w obudowie o stopniu ochrony co

najmniej IP20,

Transformator nalezy wyposazy¢ w niezbedne rodzaje zabezpieczen fabrycznych

oraz zabudowanych w polu rozdzielnicy 6kV (10kV),

Punkt neutralny uzwojenia strony wtérnej transformatora nalezy potgczy¢ stosownie

do wymagan producenta przemiennika oraz wedtug uzgodnionego z Zamawiajgcym

uktadu zabezpieczen,

Transformator mocy powinien by¢ podtgczany:

- Od strony pierwotnej poprzez linie kablowg lub most szynowy lub izolowane
szynoprzewody,

- Od strony wtdrnej poprzez linie kablowag lub most szynowy lub izolowane
szynoprzewody.

Transformator powinien by¢ dobrany do uktadu napedowego z przemiennikami

czestotliwosci i wymagan procesu oraz uktadu elektroenergetycznego,

Transformator powinien by¢ ustawiany w oddzielnej szafie zabudowanej

w pomieszczeniu rozdzielni 6 kV (10kV) (zabudowa wspdélna z przemiennikiem),

Transformator mocy winien by¢ wyposazony w zabezpieczenie termiczne

realizowane i monitorowane przez przemiennik czestotliwosci.

4.2.8. PRZEMIENNIKI CZESTOTLIWOSCI SN | NN KRYTYCZNE DLA INSTALACJI
PRODUKCYJNYCH

1. Za przemienniki krytyczne dla instalacji produkcyjnych rozumie sie takie, dla ktorych
wylgczenie napedu powoduje zatrzymanie instalacji produkcyjne;.

2. Konfiguracje ukfadu napedowego dla krytycznych urzadzen nalezy kazdorazowo
uzgadnia¢ z Dziatem Analiz Technicznych,

3. Obwody sterowania przemiennikdow czestotliwosci muszg by¢ zasilane z zewnetrznego
uktadu napiecia gwarantowanego.

4. Uktady konfiguracji z dwoma przemiennikami czestotliwosci powinny spetnia¢ wymagania:

O
O

Kazdy przemiennik musi by¢ zasilany z osobnej sekcji rozdzielnicy.

Uktad powinien posiada¢ procedury zapewniajgce bezpieczenstwo czynnosci
eksploatacyjnych i naprawczych, gdy system pozostaje w trybie pracy. Procedury
te muszg pozwala¢ na bezpieczne wytgczenie i zatgczenie dowolnej jednostki
podczas pracy systemu.

Uktad napedowy powinien dziata¢ bezprzerwowo w stanach awaryjnych jak utrata
zasilania z transformatora mocy oraz dowolny bigd jednego z przemiennikéw
czestotliwosci.

5. Oproécz wymienionych powyzej wymagan przemienniki czestotliwosci napeddw krytycznych
powinny spetnia¢ wymagania konfiguracji redundantnej, jak ponizej:
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6. Uktad napedowy powinien obstugiwac stany awaryjne, wymienione ponizej:
Utrata zasilania z transformatora mocy,
Dowolny btad jednego z przemiennikow czestotliwosci.

O
O

7. W trybie pracy normalnej przemienniki czestotliwosci dzielg obcigzenie po 50% kazdy. Gdy
zaistnieje awaria w danej jednostce, druga przejmuje 100% obcigzenia, bez jakiegokolwiek
zaktocenia napedzanego silnika.

8. Kazdy przemiennik czestotliwosci musi by¢ zasilany z osobnej sekcji rozdzielnicy.

9. Kontraktor powinien dostarczyé procedury zapewniajgce bezpieczenstwo czynnosci
eksploatacyjnych i naprawczych, gdy system pozostaje w trybie pracy. Te procedury
muszg pozwalaé¢ na bezpieczne wytgczenie i zatgczenie pojedynczej dowolnej jednostki
podczas pracy systemu.

4.2.9. SPECJALNE UKLADY ZASILAJACE SREDNIEGO NAPIECIA
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1.

Zamierzenie zainstalowania specjalnych uktadoéw zasilajacych Sredniego napiecia np.
urzgdzen energoelektronicznych sredniego napiecia (zasilacze UPS, uktady tagodnego
rozruchu, przemienniki czestotliwosci, sterowniki mocy, itp.) powinno by¢ uzgodnione
z Dziatem Analiz Technicznych KLIENTA.

Przed zainstalowaniem oraz po pierwszym zatgczeniu urzgdzenia energoelektronicznego
sredniego napiecia powinny by¢é wykonane badania stwierdzajgce poprawnos¢ doboru
urzadzenia, w szczegolnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ doboru ze wzgledu na poziom
harmonicznych w miejscu zainstalowania.

Program badan urzgdzenia energoelektronicznego powinien zosta¢ uzgodniony z Dziatem
Utrzymania Analiz Technicznych.

Dokumentacja urzgdzenia elektronicznego, dokumentacja badania, to jest (kwalifikacje
os6b wykonujgcych badania, dane przyrzgdéw pomiarowych, opracowanie wynikdéw
pomiarow, rejestracji, itp.) oraz wnioski wynikajgce z badan powinny zosta¢ dostarczone
do Dziatu Analiz Technicznych celem dopuszczenia do eksploatacii.
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4.3. UKLADY STEROWANIA, ZABEZPIECZEN, SYGNALIZACJI | POMIAROW

1. Uktady zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji i pomiaréw powinny spetnia¢ wymagania
wskazane w nastepujgcych przepisach:

Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobor

PN-EN 60079-14 i montaz instalacji elektrycznych.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy

PN-EN 61000-6-2 ogolne. Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Normy

PN-EN 61000-6-4 ogdlne. Norma emisji w $rodowiskach przemystowych.

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych /
PN-EN 61508 elektronicznych / programowalnych systeméw
zwigzanych z bezpieczenstwem.

PN-EN 60950 Urzgdzenia techniki informatycznej — Bezpieczenstwo.

2. lloraz pradu rozruchowego do pradu znamionowego silnikdw nie powinien przekraczac
nastepujagcych wartosci:
o Dla silnikdw SN:
- O napieciu znamionowym 6kV, 10kV:
a) Silniki o mocy znamionowej mniejszej od 1000kW: 5,8,
b) Silniki o mocy znamionowej wigkszej lub réwnej od 1000kW: 4,0.
- O napieciu znamionowym 10kV: nalezy dobra¢ stosownie do przestanek
techniczno-ekonomicznych.

o Dla silnikow nn:
- Silniki o mocy znamionowej 2160kW i napieciu znamionowym 400V: 6,0-8,0,
- Silniki o mocy znamionowej <400kW i napieciu znamionowym 690V: nalezy
dobrac stosownie do przestanek techniczno-ekonomicznych,

3. W przypadku braku mozliwosci spetnienia powyzszego wymagania powinno zostaé
uzgodnione: polepszenie parametrow zastosowanego silnika, uktad tagodnego rozruchu
lub ukfad przemiennika czestotliwosci.

4. Dopuszczalne sg nastepujgce wartosci napie¢ pomocniczych:

o Zabezpieczenie silnikow SN, nn, sterowanie silnikow SN: Un=220VDC,

o Zasilanie uktadéw sterowania silnikéw nn: Un=230VAC,
220VDC, 24VDC

o Zasilanie uktadow sterowania silnikdw z systemem DCS: Un=24VDC.

5. Kablowa linia elektroenergetyczna zasilajgca silnik powinna zostaé wyposazona
w zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne od zwar¢ oraz zabezpieczenie silnika.
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6. Zabezpieczenie silnikow sredniego napiecia powinno byé zaprojektowane w oparciu

o cyfrowe kompleksowe zabezpieczenia, realizujgce funkcje:

o Zabezpieczenie nadpragdowe bezzwioczne od zwar¢ wewnetrznych,

Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych,
Zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne od przecigzen,
Zabezpieczenie od nadmiernego wzrostu temperatury tozysk i/lub uzwojen,
Zabezpieczenie przed zanikiem fazy lub asymetrig fazowa,
Ponad to zabezpieczenie silnikbw o mocy znamionowej réwnej 2000kW lub
wiekszej powinno by¢ uzupetnione zabezpieczeniem réznicowym,
Zabezpieczenie przed wypadnieciem 2z synchronizmu (tylko dla silnikéw
synchronicznych)

O O O O O

(0]

Kontraktor powinien dostarczy¢ od wytwérczy silnika doktadne state czasowe
nagrzewania i stygniecia silnika niezbedne dla prawidtowego nastawienia
zabezpieczenia silnika sredniego napiecia opartego na modelu cieplnym.

7. Zabezpieczenie silnikéw niskiego napiecia powinno by¢ zrealizowane w oparciu
o elektroniczne zabezpieczenie przekaznikowe posiadajgce funkcje:
o Zabezpieczenia nadprgdowego zwtocznego od przecigzen,
o Zabezpieczenia od nadmiernego wzrostu temperatury tozysk i/lub uzwojen,
o Zabezpieczenie przed zanikiem fazy lub asymetrig fazowa.

Zabezpieczenie powinno by¢é wyposazone w zewnetrzny modut sygnalizacyjny
umieszczony na panelu pola rozdzielnicy.

8. 0gdlne parametry techniczne kolumienek sterowniczych przy silnikach:

o Ditawiki i zaslepki z tworzywa sztucznego powinny byé 2z materialu
nierozprzestrzeniajgcego ptomienia,

o Obudowa stosowana na zewnagtrz musi by¢ odporna na warunki srodowiskowe
panujgce na terenie instalacji produkcyjnej oraz odporna na promieniowanie UV,

o Elementy metalowe takie jak: Sruby, sprezyny, podktadki, zaciski muszg by¢
wykonane ze stali nierdzewnej,

o Przewody potgczen wewnetrznych muszg mie¢ przekréj 2,5mm?,

o Stopien ochrony obudowy musi wynosi¢ co najmniej IP65.

9. Odbiornik silnikowy sterowany z DCS/ESD oraz lokalnie powinien by¢é wyposazony w
lokalng kolumienke sterowniczg o ponizszych parametrach:

o Przetgcznik ZDALNE-LOKALNE:
- Pozycja ZDALNE (potozenie stabilne, +135°, zamykane na kluczyk),
- Pozycja LOKALNE (potozenie stabilne, +45°),

o Przetgcznik STOP-0-START:
- Pozycja STOP (potozenie stabilne, +135°),
- Pozycja 0 (potozenie stabilne, +90°, zamykane na kluczyk),
- Pozycja START (potozenie niestabilne, +45°),

o Lampka ZEZWOLENIE na start:
- Typ: LED,
- Kolor: zielony,

o Lampka PRACA silnika:
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- Typ: LED,
- Kolor: czerwony,
o Amperomierz, konieczny tylko dla silnikéw o mocy réwnej lub wiekszej niz 10kW.

10. Odbiornik silnikowy sterowany tylko lokalnie powinien by¢é wyposazony w lokalng
kolumienke sterowniczg o ponizszych parametrach:
o Przetgcznik STOP-0-START:
- Pozycja STOP (potozenie stabilne, +135°),
- Pozycja 0 (potozenie stabilne, +90°, zamykane na kluczyk),
- Pozycja START (potozenie niestabilne, +45°),
o Lampka ZEZWOLENIE na start:
- Typ: LED,
- Kolor: zielony,
o Lampka PRACA silnika:
- Typ: LED,
- Kolor: czerwony,
o Amperomierz, konieczny tylko dla silnikéw o mocy réwnej lub wiekszej niz 10kW.

11. Ukfad sterowania i sygnalizacji powinien realizowa¢ nastepujgce funkcje:

o Lokalnie zatgczanie i wytgczanie silnika z kolumienki sterowniczej,

o Lokalnie wylgczanie awaryjne silnika lub grupy silnikéw (jesli zachodzi taka
koniecznos¢) za pomocg lokalnego przycisku awaryjnego,

o Trwata (mozliwa do zablokowania przy pomocy kitddki) pozycja “0” dla celow
napraw, konserwacji, remontow,

o W rozdzielni nn panele pdl silnikéw sterowanych przez DCS/ESD powinny by¢
wyposazone w sygnalizacje: ZEZWOLENIE, STOP, PRACA, GOTOWOSC.

12. Uktady sterowania lub sygnalizacji nalezy zabezpieczaé instalacyjnymi wytgcznikami
nadpragdowymi.

13. Zalecane nastawy zabezpieczen temperaturowych silnikéw elektrycznych z izolacjg klasy
F, wyposazonych w czujniki do pomiaru temperatury tozysk i/lub uzwojen przedstawia
ponizsza tabela:

Nastawy zabezpieczen OSTRZEZENIE WYLACZENIE
temperaturowych
LOZYSKA 80°C 95°C
UZWOJENIA 115°C 125°C
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a) Silniki niskiego napiecia o mocy wiskszej od 110 Ky

&H___@ @_® TRJAL -
' N
® ©®

b) Silniki sredniego napiecia

Aﬂ___@ (e ' A_H___@ @
N |
® ©

Rys. 1. Zasada pomiaru temperatury tozysk lub uzwojeh w silnikach elektrycznych:

a) Silniki niskiego napiecia o mocy znamionowej wigkszej od 110 kW, b) Silniki sredniego
napiecia.

Gdzie:
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TE - czujnik temperatury,

TSH - sygnalizacja przekroczenia temperatury zadanej (I°),

T - wytgczenie po przekroczeniu temperatury zadanej (I1°),

Tl - wskazanie temperatury; TR - rejestracja temperatury w systemie DCS,
AH - alarm przekroczenia temperatury zadanej w DCS,

U, V, W - uzwojenia stojana silnika.

O 0 O O O O

Uktad pomiaru temperatury uzwojen silnikdw SN powinien by¢ zabezpieczony przed
zwarciem z uzwojeniami SN dedykowanym zabezpieczeniem, ktére powoduje
pofgczenie z ziemig — na silniku. Rozwigzanie uktadu zabezpieczenia powinno by¢
uzgodnione z KLIENTEM.

4.4. UKLADY STERUJACE

1. Uktady sterujgce winny spetnia¢ wymagania okreslone w polskich przepisach i normach
oraz uwzgledniaC wymagania obowigzujgce u KLIENTA, w tym stosownie do zakresu
zapisy zawarte w:

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/

PN-EN 61508 ) . . .
programowalnych systemdw zwigzanych z bezpieczehstwem

2. Uktady sterujgce mogag by¢ realizowane poprzez zastosowanie:
o Uktadow zestykowych,
o Sterownikéw programowalnych.

3. Uklady sterujgce winny cechowac sie: wysokg pewnoscig dziatania, modutowoscig budowy,
skalowalnoscig implementowanych rozwigzan technicznych.

4. Zamierzenie oraz zakres zwigzany z zainstalowaniem uktaddéw sterujgcych winien by¢
zaakceptowany przez Dziat Analiz Technicznych KLIENTA.

4.5. INSTALACJE OSWIETLENIOWE

1. Instalacja oswietleniowa winna spetnia¢ wymagania szczegotowe obowigzujgce u
KLIENTA, w tym wskazane w nizej wymienionych normach:

PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.

Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobdr i montaz instalacji

PN-EN 60079-14 elektrycznych.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria

PN-EN 12665 . - .
wymagan dotyczgcych oswietlenia.

PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. Os$wietlenie awaryjne.
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2.

4.5.1.

1.

PN-EN 50171 Centralne uktady zasilania.

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
PN-EN 60598 Oprawy oswietleniowe.

PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

Urzagdzenia elektroenergetyczne. Os$wietlenie elektryczne.

PN-84/E-02035 obiektéw energetycznych.

PN-EN 60670-22 Puszki pozarowe

DIN 1402-12 Trasy kablowe i kable

Oprawy oswietleniowe winny by¢ wykonane w stopniu ochrony minimum IP55.
OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Oswietlenie podstawowe jest to oswietlenie przewidziane dla danego rodzaju
pomieszczenia, przestrzeni, urzgdzenia lub czynnosci w normalnych warunkach pracy.

Oswietlenie instalacji technologicznych, pompowni, a takze drég gtéwnych, wewnetrznych,
dojazdowych, placow manewrowych, pomieszczen dla personelu, sterowni oraz zbiornikéw
magazynowych i manipulacyjnych, itd. powinno by¢ zrealizowane poprzez maksymalne
wykorzystanie opraw z fluoroscencyjnymi Zrédtami  Swiatta oraz zaptonnikami
elektronicznymi  lub  opraw z  Zrédtami  Swiata  wykorzystujgcymi  diody
elektroluminescencyjne.

Instalacja o$wietlenia winna by¢ wykonana jako jednofazowa, w uktadzie TN-S. Obwody
powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikami instalacyjnymi o pradzie znamionowym 16A.

Catos¢ oswietlenia instalacji produkcyjnej winna by¢ niezaleznie zataczania lub wytgczana
ze sterowni. Oswietlenie wewnetrzne na obiektéw na dziatce technologicznej np. stacje
pomp lub inne stabo oswietlone miejsca winny by¢ zatgczane lokalnie.

Do samoczynnego zatgczania oswietlenia drdg i placow zewnetrznych (jesli zachodzi taka
koniecznos¢), nalezy stosowac wytgczniki zmierzchowe.

Najwiekszy spadek napiecia od szyn transformatora do oprawy o$wietleniowej nie powinien
przekracza¢ 5%. Od transformatora do oprawy oswietleniowej (maksymalnie 1% od
transformatora do rozdzielnicy o$wietleniowej w podstacji i maksymalnie 4 % dalej az do
oprawy oswietleniowej).

Obcigzenie obwoddéw oswietleniowych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem nie
powinno przekraczac¢ 80% obcigzenia znamionowego.

Obcigzenie obwodow oswietleniowych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

poza przestrzeniami zagrozonymi wybuchem nie powinno przekracza¢ 90% obcigzenia
Znamionowego.
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9.

Nalezy stosowac¢ podziat opraw oswietleniowych na grupy oswietlajgce okreslong czesé
instalacji technologicznej, np. aparat technologiczny, pompownie, itp.. Grupa opraw winna
by¢ zasilana z tej samej fazy napiecia oraz zatgczana lub wylgczanych jednym
wytgcznikiem.

10. Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zamontowane w taki sposéb, aby mozliwa byta ich

11

tatwa obstuga. Oprawy oswietlenia lokalnego nad drogami komunikacyjnymi, schodami,
podestami itp. powinny mie¢ mozliwos¢ wymiany zrodet Swiatta bez uzycia drabiny.

. W oprawach w wykonaniu przeciwwybuchowym oraz w oprawach znajdujgcych sie
w miejscach gdzie wystepujg utrudnienia zwigzane z wymiang zrodet sSwiatta nalezy
stosowac fluorescencyjne zrodta Swiatta o zwiekszonej zywotnosci (ok. 30 000 godzin).

12. Nalezy uwzglednic, ze KLIENT moze zwiekszy¢ liczbe opraw oswietleniowych ze wzgledu

4.5.2.

specyfike lokalnych uwarunkowan (nie wiecej niz 10% catkowitej liczby opraw).
OSWIETLENIE AWARYJNE

Oswietlenie awaryjne obejmuije:
o Oswietlenie awaryjne, ktére winno umozliwia¢ bezpieczne zakonczenie czynnosci,
w  sytuacjach  potencjalnie  niebezpiecznych ~w  warunkach  przerwy
w dziataniu o$wietlenia podstawowego,
o Oswietlenie ewakuacyjne, ktére winno umozliwia¢ skuteczng identyfikacje i uzycie
drég ewakuacyjnych w czasie przerwy w dziataniu oswietlenia podstawowego.

2. Natezenie os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego winny by¢ dobrane procentowo w
stosunku do natezenia oswietlenia podstawowego wedtug nastepujgcych zasad:
- - Stosunek natezenia o$wietlenia awaryjnego do
Nazwa oswietlanego miejsca L .
natezenia oswietlenia podstawowego.
W pomieszczeniach sterowni 50%

W pomieszczeniach

0,
rozdzielni elektroenergetycznej 30%

W pozostatych miejscach 10%

W zwigzku z zastosowaniem oswietlenia awaryjnego w budynku przemystowym wymaga
sie zgodnie z normg PN-EN 1838 zastosowania w caltym obszarze ,strefy wysokiego
ryzyka” czyli minimum 10% natezenia o$wietlenia lecz nie mniej niz 15lux.

Oswietlenie awaryjne, powinno wskazywac¢ wyjscia i oswietla¢ drogi do wyjs¢, powinno
obejmowacé: sterownie, podstacje, akumulatornie, pomieszczenia marszalingowe Iub
stojakéw budowle procesowe, oswietla¢ wyjscia i drogi do wyjscia placéw roztadowczych
materiatéw palnych, roztadunku paletowego, pomp przeciwpozarowych, itp.

Uklad oswietlenia awaryjnego powinien zawiera¢ system baterii centralnej wraz z
dedykowanymi bateriami akumulatoréw. Baterie akumulatorow nalezy zaprojektowac aby
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uzyska¢ 60min podtrzymania zasilania oraz uwzgledni¢ 20% zapas mocy oraz miejsca
(rezerwa opraw). Wydtuzenie czasu podtrzymania oswietlenia awaryjnego moze nastgpi¢
w oparciu o analize czynnosci niezbednych dla bezpiecznego odstawienia instalacji
technologicznej. Czas ten winien zosta¢ uzgodniony pomiedzy kontraktorem i kupujgcym.

System trasy kablowych (koryta oraz elementy montazowe) i kable nalezy zaprojektowac
zgodnie z odpornoscig ogniowg minimum E60.

Powinny by¢ stosowane oprawy oswietleniowe z diodami elektroluminescencyjnymi
(technologia LED zgodnie z wymaganiami zawartymi w tym dokumencie), przystosowane
do zasilania napieciem przemiennym oraz napieciem statym. Nalezy stosowac oprawy
wykonane z materialu odpornego na warunki $rodowiskowe (aluminium Ilub stal
kwasoodporna).

Pod nazwg ,oprawy oswietlenia awaryjnego” nalezy rozumie¢ oprawy oswietlenia
awaryjnego i ewakuacyjnego w tym oprawy piktogramowe.

Nalezy przewidzie¢ rozwigzanie, ktére pozwala podczas normalnej pracy na korzystanie
z oswietlenia awaryjnego jako oswietlenia podstawowego. W tym celu nalezy
zaprojektowac System Baterii Centralnej o nastepujgcych parametrach:

o W stanie normalnym oprawy sg zasilane napieciem przemiennym o wartosci
Un=230VAC.

o W stanie awaryjnym oprawy sg zasilane napieciem statym Un=220VDC
doprowadzonym ze wspotpracujacej z uktadem baterii centralne;.

o System baterii centralnej nalezy wyposazy¢ w uktad kontroli opraw oraz mozliwosé
generowania raportow po testach funkcjonalnych zgodnie z PN-EN 50171 i PN-
EN50172.

o Bateria centralna powinna zasila¢ maksymalnie 20 opraw oswietleniowych w
obwodzie.

o Projektujgc system oswietlenia awaryjnego nalezy dobiera¢ trasy kablowe, kable
i caty osprzet w systemie minimum E60 w zaleznos$ci od zaprojektowanego czasu
podtrzymania oSwietlenia awaryjnego.

o Pomieszczenie w ktérym zabudowano baterie centralng nalezy traktowac jako
oddzielng strefe pozarowa.

System oswietlenia awaryjnego nalezy wyposazy¢ w oprawy oswietleniowe wykorzystujgce
diody elektroluminescencyjne LED. Caly system zasilania oswietlenia awaryjnego w tym
oprawy, kable, puszki, system tras kablowych powinien posiadac¢ certyfikat CNBOP.

4.5.3. OPRAWY OSWIETLENIOWE LED

Oprawy oswietleniowe LED powinny spetnia¢ ponizej wskazane wymagania:

Dane techniczne

Wymagania Uwagi/Certyfikaty

Optyka System optyczny zgodny z normg (wg PN-EN 12464-2

lub rbwnowaznej) o bezpieczenstwie fotobiologicznym.
Trwatos¢ uzytkowania | L80-B10 dla 50000h ENEC/VDE
SDCM 3 ENEC/VDE
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Temperatura Preferowana 4000K, temperature barwowg nalezy ENEC/VDE
Barwowa dobierac¢ indywidualnie do aplikacji.

Wskaznik Ra>80 ENEC/VDE
oddawania barw

Zakres temperatury od -30°C do +55°C ENEC/VDE
Pracy

Skutecznos¢ Swietina | Minimum 120lm z Wata ENEC/VDE
oprawy oswietleniowej

Tetnienie pradu <5% ENEC/VDE
IP Minimum IP65

Moc bierna coso 20,9

Wspétczynnik UGR <22%

Gwarancja na Minimum 5 lat

oprawe oswietleniowg

4.6. INSTALACJA OGRZEWANIA

1. Ogrzewanie elektryczne powinno spetnia¢ wymagania wskazane w nizej wymienionych
przepisach przy uwzglednieniu wymagan szczegétowych obowigzujgcych u KLIENTA.

Atmosfery wybuchowe. Elektryczne rezystancyjne

PN-EN 60079-30 e
nagrzewanie sciezkowe.

Atmosfery wybuchowe. Projektowanie, dobér i montaz

PN-EN 60079-14 instalacji elektrycznych.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

2. Elektryczne ogrzewanie przewodowe (obejmuje: rozdzielnice ogrzewania, skrzynki
rozdzielcze, skrzynki przytaczowe, systemy ogrzewania, kable i przewody fgczace)
powinno spetnia¢ wymagania budowy przeciwwybuchowej. Nalezy tam gdzie to mozliwe
stosowa¢ samoregulujgce przewody grzewcze.

3. Zasilanie systemu elektrycznego ogrzewania nalezy wykonaé¢ w systemie TN-S:
o Rozdzielnice ogrzewania elektrycznego na dziatce produkcyjnej powinny byé
zasilane z pomocniczej tablicy rozdzielczej niskiego napiecia (TGR) znajdujacej sie

w podstacji za pomoca linii kablowych tréjfazowych, piecioprzewodowych.
o Skrzynki rozdzielcze powinny by¢ zasilane z ww. rozdzielnic ogrzewania
elektrycznego za pomoca linii kablowych jednofazowych, tréjprzewodowych.
W rozdzielnicach ogrzewania powinny zosta¢ wydzielone osobne szyny zbiorcze
do zasilania systemu ogrzewania zimowego i ogrzewania technologicznego.
Z kazdego sekcji rozdzielnicy ogrzewania nalezy wyprowadzi¢ sygnat awarii
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4.7.

3.

do rozdzielnicy niskiego napiecia. Zbiorcze sygnaty awarii ogrzewania z rozdzielnicy

niskiego napiecia:

- Powinny by¢ przesytane do system NRB,

- Moga by¢ przesytane do system DCS (po dokonaniu uzgodnienia ze stuzbg
technologiczng).

o Skrzynki przytgczowe powinny by¢ zasilane ze skrzynek rozdzielczych za pomoca
linii kablowych jednofazowych lub linii kablowych tréjfazowych.

o Obwody jednofazowe w skrzynkach rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone
wytgcznikami instalacyjnymi nadprgdowymi o pradzie znamionowym 16 A,
wyposazonymi dodatkowo w zabezpieczenia réoznicowopradowe o prgdzie 30 mA.

o Powinna zosta¢ przewidziana mozliwos¢ wytgczania lub zatgczania wytgcznikéw
instalacyjnych bez otwierania skrzynek rozdzielczych.

Powinny zostac zaprojektowane nastepujgce uktady sterowania systemami ogrzewania:
o przy pomocy termostatow zainstalowanych obok rozdzielnic ogrzewania dla
ogrzewania zimowego,
o przy pomocy termostatow zlokalizowanych na ogrzewanych urzgadzeniach lub
ogrzewanej aparaturze dla ogrzewania procesowego, catorocznego.

OCHRONA ODGROMOWA | INSTALACJA UZIEMIAJACA
Ochrona odgromowa oraz instalacja uziemiajgca winna spetnia¢ wymagania wskazane
W nizej wymienionych przepisach przy uwzglednieniu wymagan szczegotowych

obowigzujgcych u Klienta.

Ochrona odgromowa winna spetnia¢ wymagania wskazane w normach:

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

PN-HD 60364-5-54

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

Instalacje w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce

PN-IEC 60364-7-707 | specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien

instalacji urzagdzeh przetwarzania danych.

PN-86/E-05003/01 | Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

PN-EN 61340-5-1

Elektrycznos¢ statyczna. Cze$¢ 5-1: Ochrona przyrzadow
elektronicznych przed elektrycznoscig statyczng. Wymagania ogdine.

PN-EN 61936-1

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV. Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

Instalacja odgromowa oraz uziemiajgca jest wykorzystywana m.in. dla zapewnienia:
o ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi,

uziemienia ochronnego,

uziemienia roboczego,

ekwipotencjalizacji,

O
O
O
o ochrony przed elektrycznoscig statyczna.
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13.

14.

Kazdy obiekt lub jednostka technologiczna musi posiada¢ uziom otokowy.

Uziomy otokowe i przewody uziemiajgce powinny by¢ wykonane z ocynkowanej metodg
ogniowg tasmy stalowej o minimalnych wymiarach 30x4mm. Przewody uziemiajgce
powyzej gruntu powinny by¢ wykonane ocynkowang metodg ogniowg tasmg stalowa o
minimalnych wymiarach 25x4mm. Inne elementy i potgczenia nalezy wykonaé ocynkowang
tasmga stalowg 20x3mm. i/lub ocynkowanymi drutami stalowymi o srednicy 10mm.

Gtebokos¢ uktadania instalacji uziemiajgcej jest nastepujgca:
o Tasma stalowa ocynkowana: co najmniej 0,6m pod powierzchnig ziemi,
o Prety lub rury: co najmniej 2,5m pod powierzchnig ziemi (liczone od dolnej czesci
preta lub rury)

Rezystancja uziomu na instalacji produkcyjnej nie powinna przekraczaé 5Q.

Przewody uziemiajgce powinny zosta¢ podtgczone do aparatéw, a nie do fundamentow lub
srub na podstawie. Dla silnikow przewody uziemiajgce powinny zostac przykrecone do fapy
lub wzmocnionego zebra silnika.

Oddzielny system uziemiajgcy powinien zosta¢ wykonany dla urzgdzen automatyki. System
ten winien by¢ odizolowany od innych systemdéw uziemiajgcych. Odlegtos¢ miedzy
systemem uziemiajgcym uktady automatyki, a innymi systemami uziemiajgcymi powinna
wynosi¢ co najmniej 10m, a jego rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 1Q
(nalezy uwzgledni¢ wymagania dostawcy systemu DCS).

Wszystkie potgczenia w instalacji odgromowej i uziemiajgcej nalezy wykonac jako
spawane, spawy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg.

Jest dopuszczalne stosowanie zigczy kontrolnych (Srubowe) nieostoniete jedynie
w przestrzeni zagrozenia wybuchem oznaczonej symbolem Strefa 2. W przestrzeni Strefa
1 zlgcza kontrolne winno sie instalowaé w komorach zasypanych piaskiem. Wszystkie
ztgcza kontrolne nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Orurowanie mediow palnych o grubosci $cianki mniejszej niz 5mm powinno by¢ chronione
przed wytadowaniami atmosferycznymi.

Potgczenia kotnierzowe rurociggdw znajdujgcych sie w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem muszg mie¢ zapewniong odpowiednig przewodnos¢ elektryczng np. przez
zastosowanie dwoéch srub o srednicy co najmniej 6mm, wyposazonych w podkiadki
sprezynujgce. Gtowki srub winny by¢ pomalowane na czerwono.

Wszystkie elementy metalowe na dziatce jak konstrukcje, kolumny, zbiorniki, estakady,
dzwigi, rurociggi, obudowy urzgdzen elektrycznych itp. powinny by¢ uziemione.

Na rysunku ponizej przedstawiono schemat poglgdowy instalacji uziemiajgce;.
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5. POMOCNICZE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
5.1. INSTALACJE GNIAZD WTYCZKOWYCH NISKIEGO NAPIECIA

1. Na terenie instalacji technologicznej nalezy wykona¢ instalacje elektryczng w uktadzie TN-
S zasilajgcg gniazda wtyczkowe wykorzystywane podczas konserwacji lub remontu.

2. Gniazda wtyczkowe powinny spetnia¢ wymagania wskazane w normach:

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60309-1 Gniazda V\{tyczk'owe i wtyczki do instalacji przemystowych. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Czes¢ 2:
PN-EN 60309-2 Wymagania dotyczgce zamiennosci wyrobow z zestykami tulejkowo-
kotkowymi.

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Czes¢ 4:
PN-EN 60309-4 Gniazda wtyczkowe state i przenosne z tgcznikiem, z blokadg i bez
blokady.

PN-EN 60079-0 Atmosfery wybuchowe. Czes¢ 0: Sprzet. Podstawowe wymagania

PN-EN 60079-1 Atmosfery wybuchpwe. Czes¢ 1 %abezpieczenie urzadzen za
pomocg oston ognioszczelnych "d".

PN-EN 60079-7 Atmosfery wybuchowe. C;esq Z:"Zabezpieczenie urzadzen za
pomocg budowy wzmocnionej "e".

3. Powinny by¢ stosowane gniazda wtyczkowe wyposazone w lokalne wytaczniki, o
nastepujgcych parametrach:
o jednofazowe, trojbiegunowe, o pradzie znamionowym 16A,
o tréjfazowe, pieciobiegunowe, o prgdach znamionowych 32A i 63A.

Gniazda i wtyczki powinny posiada¢ wykonanie przeciwwybuchowe oraz zostac
dostarczane w kompletach ztozonych z gniazda i wtyczek.

4. Gniazda wtyczkowe nalezy zasila¢ kablami:
o tréjzytowymi dla gniazd jednofazowych (L, N, PE),
o pieciozytowymi dla gniazd tréjfazowych (L1, L2, L3, N, PE).

5. Rozmieszczenie gniazd oraz ich ilos¢ jest uzalezniona od potrzeb w trakcie prowadzenia
konserwaciji lub remontu i powinna zosta¢ uzgodniona z KLIENTEM. Gniazda wtyczkowe
nalezy rozmiesci¢ tak, aby z dowolnego miejsca na instalacji technologicznej uzyskac
mozliwos¢ zasilenia z gniazd wtyczkowych, urzadzen, aparatow, opraw oswietleniowych,
itp. przy prowadzeniu konserwaciji lub remontu, jak nastepuje:

o Z gniazdek tréjfazowych, za posrednictwem przedituzacza nie dtuzszego niz 40m,
o Zgniazdek jednofazowych, za posrednictwem przedtuzacza nie dtuzszego niz 30m.
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6. Zatgczanie lub wylgczania obwodow gniazd remontowych winno by¢ realizowane
wytgcznikiem znajdujgcym sie w rozdzielnicy nn. Podczas normalnej pracy obwody gniazd
remontowych pozostajg w stanie beznapieciowym.

5.2. INSTALACJE GNIAZD WTYCZKOWYCH BARDZO NISKIEGO NAPIECIA

1. W poblizu wszystkich kolumn Ilub zbiornikow nalezy wykonaé instalacje gniazd
wtyczkowych o napieciu znamionowym 24V zmiennym. Instalacja gniazd wtyczkowych
bedzie zasilana napieciem zmiennym 230V poprzez gniazda w wykonaniu
przeciwwybuchowym. Kazde gniazdo zawiera wbudowany wytgcznik oraz transformator
bezpieczenstwa 230/24V.

2. Przenosne oprawy oswietleniowe bedg zasilane z tych gniazdek przewodem nie dtuzszym
niz 10m.

3. Rozmieszczenie gniazd oraz ich ilos¢ jest uzalezniona od potrzeb w trakcie prowadzenia
konserwaciji lub remontu, winna zosta¢ uzgodniona z KLIENTEM.

5.3. INSTALACJE AGREGATOW VOMA

1. W poblizu rurowych wymiennikow ciepta nalezy wykonac instalacje elektryczne w uktadzie
TN-S, przewidziang dla zasilania agregatu Voma o mocy znamionowej Pn=120kW.

2. Instalacja dla zasilania agregatu Voma winna zostaé¢ zakonczona skrzynkg przytgczowg
w wykonaniu przeciwwybuchowym zawierajgcg wytacznik.

3. Skrzynki przylgczowe dla podtgczenia agregatu Voma nalezy rozmiesci¢ tak, aby
najwieksza odlegtos¢ od wymiennikow ciepta do skrzynki przytgczowej wynosita 40m.

5.4. INSTALACJE MOBILNYCH ANALIZATOROW GAZU

1. Na terenie instalacji technologicznej, w poblizu kominéw nalezy wykonac¢ instalacje
elektryczne w uktadzie TN-S, pieciozytlowe, przewidziane dla zasilania analizatora gazu.

2. Instalacja dla zasilania analizatora gazu winna zosta¢ zakonczona zamykang skrzynkg
przytgczowg zawierajaca:
o Gniazdo wtyczkowe, pieciostykowe o pradzie znamionowym 32A,
o Wylacznik o pradzie znamionowym 32A.

3. Maksymalna dopuszczalna odlegtos¢ od miejsca pobierania probek do ww. skrzynki
przytgczowej wynosi 40m.

4. Dodatkowo jednofazowe, trojbiegunowe gniazdo o pradzie znamionowym 16A zasilane
oddzielnym obwodem powinno zosta¢ zainstalowane w odlegtosci nie wigkszej niz 2m
od punktu pobierania probek.

5. Dodatkowe wymagania techniczne, co do potozenia skrzynek oraz wykonania instalacji,
winny zosta¢ uzgodnione z KLIENTEM podczas etapu projektowania.
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5.5. INSTALACJA TELEKOMUNIKACYJNA
1. Instalacje telekomunikacyjne powinny zostaé zintegrowane z istniejgcym systemem.

2. Instalacja telekomunikacyjna powinna zapewniac:
o Potaczenie z przemystowym systemem ogtaszania informujgcym o alarmie
chemicznym,
o Zgtoszenie alarmu przeciwpozarowymi recznymi ostrzegaczami,
o Wspotprace z czujnikami przeciwpozarowymi.

3. Instalacja produkcyjna powinna by¢é wyposazona w gtosnikowy system interkomowy
w wykonaniu przeciwwybuchowym.

4. llos¢ i rozmieszczenie aparatéw przywotawczych oraz lokalizacje urzadzen Kontraktor
powinien uzgodni¢ z KLIENTEM podczas etapu projektowania.

5. Kable instalacji interkomowych powinny by¢ ukfadane wzdtuz estakad lub konstrukciji
wsporczych, w korytkach kablowych lub drabinkach kablowych, lub w kanatach kablowych
lub w ziemi.

6. Korytka lub drabinki kablowe powinny zostaé ostoniete przed wptywem czynnikéw
zewnetrznych, takich jako opady, nastonecznienie, narazenia mechaniczne, elektryczne
lub chemiczne przez wykonanie odpowiednich oston.

7. Powinny by¢é stosowane kable i przewody w powilokach samogasnacych
lub ognioodpornych, odpornych na narazenia chemiczne (np. weglowodory).

8. Jezeli to konieczne, dodatkowo powinny by¢ zastosowane telefony komodrkowe w
wykonaniu iskrobezpiecznym.

9. Szczegdty powinny zosta¢ wypracowane, na etapie uzyskania pozwolenia na budowe
oraz szczegotowego projektowania.

10. Instalacje telekomunikacyjne powinny spetnia¢ wymagania branzy informatycznej
KLIENTA.

5.6. AKUMULATORNIE

1. Akumulatornie, powinny spetnia¢ wymagania, wskazane ponizej:

PN-EN-IEC-62485-2:2018 | Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtérnych.

2. Akumulatornie powinny by¢ wyposazone w wentylacje wystarczajgcg do usuniecia
niebezpiecznych gazow, par, pytdw, itp.
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3. Akumulatornie gdzie stosowane sg baterie wydzielajgce gazy palne powinny by¢

wyposazone w wentylacje nad tadowanymi bateriami wystarczajgca do usuniecia wszelkich
palnych gazéw zgodnie z w/w norma.

Prysznic bezpieczenstwa i stanowiska do przemywania oczu powinny by¢ zainstalowane
w akumulatorni, jezeli kwas jest dolewany do baterii.
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6. SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY ZASILAJACY INSTALACJE PRODUKCYJNA

1. Zasilajgce pola SN i linie kablowe powinny spetniaé wymagania co do wymaganego
wyposazenia, uktadéw pomiarowych energii elektrycznej, wymaganego wspotczynnika mocy,
znieksztatcen harmonicznymi - wskazane w Warunkach Technicznych Zasilania wydanych
przez Operatora Systemu Elektroenergetycznego.

2. Pola SN i linie kablowe SN powinny by¢ zaprojektowane tak, aby wytrzymywaé moc
zwarciowg, petng moc obcigzenia instalacji produkcyjnej w normalnych warunkach.
Wzmiankowane linie kablowe powinny by¢ symetrycznie obcigzone. W zadnym wypadku,
dowolna linia nie powinna by¢ przecigzana.

3. Linie kablowe SN zasilajgce wezty produkcyjne powinny spetnia¢ wymagania wskazane w
nizej wymienionych przepisach:

PN-EN 61936 I1nks\’;aIaCJe elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu od
PN-EN 50522 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego

0 napieciu wyzszym od 1kV.

IEC 60502 Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages from 1kV to 30kV.

DIN VDE 0278-623

DIN VDE 0278-623/A1 Power cable accessories with nominal voltages u up to 30 kV.

IEC 60986 Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages
from 6kV (Um=7,2kV) up to 30kV (Um=36kV)

4. Linie kablowe zasilajgce instalacje produkcyjne powinny by¢ realizowane kablami
elektroenergetycznymi jednozytowymi, o:
o zylach miedzianych,
w izolacji z polietylenu usieciowionego,
promieniowym rozkfadzie pola elektrycznego,
wspolnej miedzianej zyle powrotnej,
uszczelnieniu przeciwwilgociowym wzdtuznym,
uszczelnieniu przeciwwilgociowym promieniowym,
powtoce zewnetrznej z polietylenu lub polwinitu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia
oraz odpornego na korozje powodowang narazeniami chemicznymi (np.
weglowodory) w miejscu zainstalowania kabla.

O O O O O O

5. Wszystkie przejscia kabli przez sciany powinny by¢ prowadzone przepustami kablowymi
trwale uszczelnionymi.

6. Kable prowadzone przez drogi i place narazone na zagrozenia mechaniczne powinny byc¢
zabezpieczone przez przepusty zaakceptowane przez KLIENTA.
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7. Nalezy zastosowaé obowigzujgce regulacje Unii Europejskiej po uprzednim otrzymaniu
akceptacji KLIENTA, w przypadku gdy przyczyny ekonomiczne sugerujg rozwigzania
odmienne od wskazanych.

6.1. STACJE | PODSTACJE ELEKTROENERGETYCZNE

1. W zaleznosci od znaczenia instalacji produkcyjnej dla ciggtosci procesu technologicznego,
podstacja elektroenergetyczna instalacji produkcyjnej powinna by¢ zasilana przez dwa
niezalezne zasilacze kablowe.

2. Kazdy z zasilaczy kablowych powinien by¢ w stanie dostarczy¢ petne zapotrzebowanie
mocy dla danej rozdzielnicy.

3. Podstacje elektroenergetyczne zasilajg oddziatowe stacje transformatorowe zasilajgce
instalacje produkcyjng energig elektryczng o napieciu znamionowym - 400 lub 690V.

6.2. SYSTEM ZASILANIA INSTALACJI PRODUKCYJNYCH

1. Oddziatowe Punkty Rozdzielcze (OPR) zasilajg instalacje produkcyjne energig elektryczng
0 napieciu znamionowym 6kV. jezeli jest niezbedne zasilanie instalacji produkcyjnej
napieciem o wartosci 10kV nalezy dodatkowo uwzgledni¢ stacje 30/10kV.

2. W zaleznosci od znaczenia instalacji dla ciggtosci procesu technologicznego podstacje
elektroenergetyczne (OPR) zasilane sa:
o Dwoma niezaleznymi zasilaczami, lub
o Trzema zasilaczami.
Kazdy z zasilaczy winien by¢ w stanie dostarczy¢ petne zapotrzebowanie mocy dla catej
rozdzielnicy.

3. Podstacje elektryczne (OPR) zasilajg Oddziatowe Punkty Transformatorowe (OPT).
Oddziatowe Punkty Transformatorowe (OPT) zasilajg instalacje produkcyjng energig
elektryczng o napieciu znamionowym 690V i/lub 400V.

4. Oddziatowe Punkty Rozdzielcze (OPR) oraz Oddziatowe Punkty Transformatorowe (OPT)
wyposazone sg w uktady automatyki:
o Samoczynnego Zatgczania Rezerwy (SZR),
o Planowego Przetgczania Zasilaczy (PPZ).
Uktady automatyki (SZR i PPZ) powinny by¢ realizowane w oparciu o oddzielny automat
mikroprocesowy zaakceptowany przez KLIENTA — Dziat Analiz Technicznych.

5. Uktad automatyki SZR dla rozdzielni z dwoma zasilaczami dziata jednostopniowo i posiada
nastepujgce czasy przetgczen:
o Dlarozdzielnicy sredniego napiecia z dwoma zasilaczami:

- Opdznienie SZR od zaniku napiecia: 1,0s,

- Czas graniczny SZR: 3,0s,

- Napiecie uruchomienia SZR: 0,4Un.
o Dla wspoétpracujacej z w/w rozdzielnicy niskiego napiecia:

- Opdznienie SZR od zaniku napiecia: 1,5s,
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- Czas graniczny SZR: 3,5s,
- Napiecie uruchomienia SZR: 0,5Un.

6. Dla rozdzielnicy sredniego napiecia z trzema zasilaczami:
o Dlarozdzielnicy $sredniego napiecia z dwoma zasilaczami:

- Opdznienie SZR od zaniku napiecia: 1,2s,

- Czas graniczny SZR: 3,0s,

- Napiecie uruchomienia SZR: 0,4Un.
o Dla wspoétpracujacej z w/w rozdzielnicy niskiego napiecia:

- Opdznienie SZR od zaniku napiecia: 1,7s,

- Czas graniczny SZR: 3,5s,

- Napiecie uruchomienia SZR: 0,5Un.

7. Uktad automatyki SZR dla rozdzielni Sredniego napiecia z trzema zasilaczami dziata
dwustopniowo i posiada nastepujgce czasy przetgczen:

1 stopien 0,8s,
2 stopien Jezeli 1 stopien zadziata poprawnie to 2 stopien jest
blokowany.

Jezeli 1 stopieh zadziata niepoprawnie, jest
opo6zniony wzgledem 1 stopnia o czasy wiasne
wytgcznikow.

8. Czes$¢ tablic niskiego napiecia jest wyposazona w uktady automatyki SZR pracujgce
z czasem zaleznym od zastosowanych tgcznikow, zwykle krotszym niz 0,2s.

9. W systemie elektroenergetycznym KLIENTA instalowane sg réznorodne urzgdzenia
wymagajgce specjalnej ochrony przed zaktoceniami, ktére wystepujg w rozlegtej
elektroenergetycznej sieci przemystowej, w szczegolnosci ochrony wymagajg urzadzenia
elektroniczne: zasilacze UPS, zasilacze buforowe, przemienniki czestotliwosci, systemy
komputerowe, sterowniki, itp.

10. Uktad zasilania rozdzielni Sredniego napiecia: 10kV, 6kV i niskiego napiecia: 690V, 400V
w uktadzie z dwoma oraz z trzema zasilaczami pokazano ponizej.
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Rys. 3.Zasada rozdziatu energii elektrycznej w uktadzie z dwoma Zrodtami, gdzie: D1, D2 -
doptywy podstawowe, S - sprzegto, M - most szynowy.
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Rys. 4. Zasada rozdziatu energii elektrycznej w uktadzie z trzema zasilaczami, gdzie: D1, D2
- doptywy podstawowe, S - sprzegto, M - most szynowy.
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11. Automat mikroprocesorowy systemu automatyki SZR/PPZ powinien realizowa¢ funkcje:

O

O

Automatyka samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) synchroniczna z

jednoczesng transmisjg impulsow, aktywowana przez zewnetrzny sygnat inicjujacy.

Automatyka samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) synchroniczna z krétkg

przerwg zasilania, aktywowana przez zewnetrzny sygnat otwierajgcy wytgcznik linii

zasilajgcej.

Automatyka samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) synchroniczna z krotka

przerwg zasilania, aktywowana gdy wytgcznik podstawowej linii zasilajgcej zostat

wytgczony mechanicznie.

Automatyka samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) wolna, aktywowana gdy

wylgcznik podstawowej linii zasilajgcej zostat wytgczony mechanicznie.

Automatyka samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) wolna, aktywowana przez

zanik napiecia na szynach zbiorczych przy zatgczonym wytgczniku podstawowej

linii zasilajgce;j.

Automatyka planowego przetaczania zasilaczy (PPZ) bezprzerwowa

synchroniczna.

Dodatkowe funkcje:

- Panel operatora (HMI) pokazujacy status synoptyczny podstawowych zasilaczy
rozdzielnicy,

- Rejestrator zdarzen,

- Blokady trwate i przejsciowe,

- Lokalny port komunikacyjny (RS232).

12. Blokady automatyki samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR) i zabezpieczenia SN
zasilacza kablowego:

O

Rezerwa lokalna Iub automatyka lokalnej rezerwy wytgcznikowej (LRW),
realizowana w obrebie jednej sekcji i dziatajgca na wytgczenie pola doptywu
podstawowego lub rezerwowego oraz pola sprzegta,

Blokada wyltgczenia pola doptywu na czas potrzebny do wytgczenia pola
odptywowego,

Zabezpieczenie odcinkowe (zabezpieczenie pola doptywu — zabezpieczenie pola
odptywu z nadrzednej stacji zasilajgcej) celem przyspieszenia dziatania automatyki
lub zabezpieczen w polu doptywu.

13. Wymagania dla uktadu zabezpieczen w polach rozdzielni SN:

13.1. Zabezpieczenie mikroprocesorowe pola SN linii zasilajgcej powinno by¢ wyposazone
w nastepujgce funkcje:

O

O O O O O O O O

3 fazowe zabezpieczenie nadprgdowe kierunkowe [50/51],
Zabezpieczenie nadprgdowe kierunkowe od zwar¢ doziemnych [S0N/51N],
Zabezpieczenie czynnomocowe od zwar¢ doziemnych [32N],

Fazowe zabezpieczenie pod/nad napieciowe [27, 59],

Zabezpieczenie nadprgdowe z sterowaniem napigeciowym [51V],
Zabezpieczenie pod/nad czestotliwosciowe [81U/O],

Zatrzaskowe przekazniki wyjsciowe [86],

Kontrola stanu wytgcznika,

Test przekaznikdw wyjsciowych,
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Pomiary,

Rejestr zdarzen,

Rejestr zakiécen,

Rejestr awarii,

Port komunikacji zdalnej (RS 485),
Port komunikaciji lokalnej (RS 232).

O O O 0 O O

13.2. Zabezpieczenie mikroprocesorowe sprzegta SN powinno by¢é wyposazone w
nastepujace funkcje:

Rejestr awarii,
Port komunikacji zdalnej (RS 485),
Port komunikaciji lokalnej (RS 232).

o 3 fazowe zabezpieczenie nadprgdowe kierunkowe [50/51],

o Zabezpieczenie nadprgdowe kierunkowe od zwar¢ doziemnych [50N/51N],
o Zabezpieczenie czynnomocowe od zwar¢ doziemnych [32N],

o Fazowe zabezpieczenie pod/nad napieciowe [27, 59],

o Zabezpieczenie nadprgdowe z sterowaniem napieciowym [51V],
o Zabezpieczenie pod/nad czestotliwosciowe [81U/O],

o Zatrzaskowe przekazniki wyjsciowe [86],

o Kontrola stanu wytgcznika,

o Test przekaznikow wyjsciowych,

o Pomiary,

o Rejestr zdarzen,

o Rejestr zakitocen,

O

O

O

13.3. Zabezpieczenie mikroprocesorowe pola pomiarowego SN powinno by¢ wyposazone w
nastepujgce funkcje:

Zabezpieczenie fazowe podnapieciowe [27],

Zabezpieczenie fazowe nadnapieciowe [59],

Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej zerowej [59N],

Zabezpieczenie nadnapieciowe skfadowej przeciwnej [47],

Zabezpieczenie nadnapieciowe sktadowej zgodnej [27D],

Zabezpieczenie pod/nad czestotliwosciowe [81U/O],

Wskaznik zmiany czestotliwosci [81R],

Blokowanie podnapieciowe,

Pomiary,

Pomiary wartosci szczytowych,

Rejestr zdarzen,

Rejestr zakiécen,

Port komunikacji zdalnej (RS 485),

Port komunikaciji lokalnej (RS 232).

O 0O O OO OO O0OO0OO0oOO0OO0oOO0OOo

13.4. Zabezpieczenie mikroprocesorowe pola silnikowego SN powinno by¢ wyposazone w
nastepujgce funkcje:
o Zabezpieczenie zwarciowe [50/51],
o Zabezpieczenie ziemnozwarciowe [50N/51N],
o Zabezpieczenie termiczne przecigzeniowe [49],
o Wejscia RTD/termistor [49/38],
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Zabezpieczenie przed asymetrig [46],

Zabezpieczenie przed wydtuzonym rozruchem [48],

Zabezpieczenie przed zablokowanym wirnikiem [51LR-50S],

Zabezpieczenie przed przekroczeniem limitu rozruchow [66],

Zabezpieczenia silnikbw o0 mocy znamionowej rownej lub wiekszej 2000 kW
powinien by¢ wyposazone w zabezpieczenie réznicowe [87],

Rejestr zdarzen,

Rejestr zakiocen,

Port komunikacji zdalnej (RS 485),

Port komunikaciji lokalnej (RS 232).

O O O O O

O O O O

13.5. Zabezpieczenie mikroprocesorowe pola transformatorowego SN powinno by¢
wyposazone w nastepujgce funkcje:

3 fazowe zabezpieczenie nadprgdowe kierunkowe [50/51],

Zabezpieczenie przecigzeniowe [49],

Zabezpieczenie nadprgdowe kierunkowe od zwaré doziemnych [50N/51N],

Zabezpieczenie czynnomocowe od zwar¢ doziemnych [32N],

Fazowe zabezpieczenie pod/nad napieciowe [27, 59],

Zabezpieczenie nadprgdowe z sterowaniem napieciowym [51V],

Zabezpieczenie temperaturowe uzwojen,

Zatrzaskowe przekazniki wyjSciowe [86],

Kontrola stanu wytgcznika,

Test przekaznikow wyjsciowych,

Pomiary,

Rejestr zdarzen

Rejestr zakiécen,

Rejestr awarii,

Port komunikacji zdalnej (RS 485),

Port komunikaciji lokalnej (RS 232).

O 0O O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOO0oOO0oOOoOOoOOoOOo

13.5.1. Zabezpieczenie rezerwowe:
o J3fazowe zabezpieczenie nadprgdowe wspoOipracujgce z  oddzielnymi
przektadnikami prgdowymi i oddzielnym zasilaniem.

6.3. ROZDZIELNICE SREDNIEGO | NISKIEGO NAPIECIA

1. Rozdzielnice sredniego i niskiego napiecia oraz urzadzenia instalowane w nich powinny
spetniaC wymagania okreslone w polskich przepisach i normach oraz uwzgledniac
wymagania obowigzujgce u KLIENTA.

2. System zasilania rozdzielnic powinien by¢ zrealizowany w oparciu o pojedynczy,
sekcjonowany system szyn zbiorczych. Poszczegodlne sekcje rozdzielnicy powinny byc¢
obcigzane rbwnomiernie.

3. Kazda z sekcji szyn zbiorczych rozdzielnicy Sredniego napiecia lub niskiego napiecia
powinna by¢ wyposazona w zainstalowane w czionach wysuwnych rozdzielnicy, wigczone
poprzez bezpieczniki ograniczniki przepie¢. Bezpieczniki powinny wytgczaé uszkodzone
ograniczniki przepiec¢, bez zaktdcania ciggtosci zasilania odbiornikow.
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6.3.1. BUDOWA ROZDZIELNICY SREDNIEGO NAPIECIA

1. Rozdzielnice s$redniego napiecia powinny spetnia¢é wymagania nizej wymienionych
przepisow i wymagania KLIENTA.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-EN 62271-200 Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie znamionowe powyzej 1kV do 52kV wigcznie.

Witykowe izolatory przepustowe na napiecia od 1kV do 36kV i
PN-EN 50181 prady od 250A do 2,5kA do urzadzenh innych niz transformatory
napetniane ciecza.

Metody badan wytrzymatosci elektrycznej materiatow
PN-EN 60243-1 elektroizolacyjnych statych. Czesc¢ 1: Badania przy czestotliwosci
sieciowej.

Przekazniki elektroenergetyczne.

PN-EN 60255 . . . , . .
Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe.

Zasady podstawowe i bezpieczenhstwa przy wspoétdziataniu
PN-EN 60445 cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja
zaciskéw urzadzenh i zakonczen przewodow.

Zasady podstawowe i bezpieczenhstwa przy wspétdziataniu
PN-EN 60073 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikéw i elementow manipulacyjnych.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

2. Rozdzielnice $redniego napiecia powinny by¢ zbudowane w oparciu o:
o 12kV pola rozdzielcze, wnetrzowe, przedziatowe, dwuczionowe, wolnostojgce,
0 napieciu znamionowym izolacji 12kV, certyfikowane po wzgledem tukochronnosci,
o Aparature dostosowang do wytrzymatosci zwarciowej, okreslonej przez
wytrzymywany znamionowy prad jednosekundowy o wartosci 31,5kA lub wiekszy.

3. Rozdzielnice powinny by¢ zaprojektowane z rezerwg mocy wynoszgcg 20% catkowitej
mocy zainstalowanej w rozdzielnicy.

4. Rozdzielnice sredniego napiecia powinny by¢ wyposazone w:

o Wysuwne cztony wytgcznikowe,
System blokad uniemozliwiajgcy wykonanie btednych manipulaciji,
Bezpieczny naped uziemnika kabla zintegrowany z blokadami mechanicznymi,
Pierwotne wskazniki napiecia (reaktancyjne pojemnosciowe),
Ciagty pomiar pragdu w odptywie kazdego pola rozdzielczego,
Uktady automatyki, sterowania, zabezpieczen, sygnalizacji i pomiarow,
Uktady wspétpracy z systemami nadzoru: DCS, NRB dla zdalnego sterowania
tacznikami, monitorowania stanu tgcznikéw, rejestracji zdarzen i zakitocen oraz
bilansowania energii elektryczne;j.

O O O 0O OO
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5. Wytaczniki dla rozdzielnic Sredniego nalezy dobierac na:
o Napiecie znamionowe 12kV,
o Prad znamionowy wynoszacy 1250A,
o Znamionowy wytgczalny symetryczny prad zwarciowy wylgczalny réwny lub
wiekszy od 31,5kA.

6. Rozdzielnice sredniego napiecia powinny posiada¢ jednokreskowy znormalizowany
schemat zasilania umieszczony na ptycie frontowej pola wraz z opisem zainstalowanej w
polu aparatury.

6.3.2. BUDOWA ROZDZIELNICY NISKIEGO NAPIECIA

1. Rozdzielnice niskiego napiecia i sterownice niskiego napiecia powinny spetnia¢ wymagania
nizej wymienionych przepisow oraz wymagania KLIENTA.

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

Zasady podstawowe i bezpieczenhstwa przy wspoétdziataniu
PN-EN 60445 cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja
zaciskéw urzadzenh i zakonczen przewodow.

Metody badan wytrzymatoSci elektrycznej materiatéw
PN-EN 60243-1 elektroizolacyjnych statych. Czes¢ 1: Badania przy czestotliwosci
sieciowe;j.

Zasady podstawowe i bezpieczenhstwa przy wspétdziataniu
PN-EN 60073 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikéw i elementow manipulacyjnych.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

2. Rozdzielnie niskiego napiecia powinny by¢ zbudowane w oparciu o pola rozdzielcze:
o Wnetrzowe wolnostojgce, budowy modutowe;j,
o Z cztonami statymi lub wysuwnymi w zaleznosci od charakteru odbiornikéw.

3. Rozdzielnice powinny by¢ zaprojektowane z rezerwg mocy wynoszgcg 20% catkowitej
mocy zainstalowanej w rozdzielnicy.

4. Rozdzielnice powinny by¢ przygotowane do wspotpracy z systemami nadzoru (DCS/ESD,
PLC, itp., NRB),

5. Pola rozdzielcze: zasilajgce, sprzegtowe rozdzielnicy niskiego napiecia winny by¢
wyposazone w:
o Aparature fgczeniowg realizujgcg automatyke przetgczen,
o Ukfady automatyki i zabezpieczen umozliwiajgce przetgczenia zasilaczy,
o Trojfazowy uktad pomiaru pragdéw i napiec.

6. Pola rozdzielcze odptywowe do silnikdw o mocy mniejszej lub réwnej 110kW winny by¢
wyposazone w:
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o Roztgcznik bezpiecznikowy z bezpiecznikami mocy,
o Stycznik z izolacjg powietrzng dla silnikéw 0 mocy znamionowej mniejszej od 45kW,
o Stycznik prézniowy dla silnikdw o0 mocy znamionowej rownej lub wiekszej od 45kW
i mniejszej lub rownej od 110kW,
o Elektroniczne zabezpieczenie silnikowe,
o Uktad pomiaru pradu,
o Ukfady sygnalizacji pracy i stanu silnikow.
7. Polarozdzielcze odptywowe do silnikdw o mocy wiekszej od 110kW winny by¢ wyposazone
w:
Wytacznik z wbudowanym uktadem zabezpieczen zwarciowych,
Elektroniczne zabezpieczenie silnikowe,
Uktad pomiaru pradu,
Uktady sygnalizacji pracy i stanu silnikéw.

O O O O

8. Kazdy modut odptywowy dla silnika powinien posiadac¢ przedziat kablowy tylny o szerokosci
umozliwiajgcej swobodny i bezpieczny dostep do zaciskéw gtéwnych i listew obwoddw
pomocniczych. Obwody pomocnicze modutu powinny by¢é wyprowadzone na listwe
obwodow pomocniczych w przedziale kablowym.

6.3.3. NRB SYSTEM (SCADA)

1. Akwizycja danych elektrycznych powinna wykonywana przez systemy komputerowe.
System NRB powinien sktada¢ sie z trzech modutéw, jak nizej:

o NRB-DCS dedykowany do operatora procesu technologicznego. NRB-DCS system
powinien spetnia¢ wymagania Dziatu Analiz Technicznych Klienta.

o NRB-RE dedykowany do operatora -elektroenergetycznej sieci zasilajgcej,
Operatora Systemu Dystrybucyjnego, powinien spetnia¢é wymagania Wydziatu
Dystrybucji Energii Elektrycznej Klienta

o NRB-UR dedykowany do uzytkownika koncowego branzy elektrycznej instalaciji
produkcyjnej potgczony z lokalng siecig komputerowg (Ethernet); powinien spetniac
wymagania: Uzytkownika Konncowego oraz Dziatu Analiz Technicznych Klienta.

2. Moduly NRB-RE, NRB-UR, NRB-DCS co do: serweréw, RTU, potgczenia
komunikacyjnego, oprogramowania aplikacyjnego uzytkownika powinny spetniaé
wymagania KLIENTA, tj. Dziatu Analiz Technicznych Serwery, sprzet i oprogramowanie
systemowe powinny by¢ zgodnie z wymaganiami Branzy Informatycznej KLIENTA.

3. Wykaz sygnatow jest pokazany, w zamieszczonych ponizej:
o Tabeli nr 1, Wykaz sygnatéow przesytanych do systemu NRB-RE;
o Tabeli nr 2, Wykaz sygnatéow przesytanych do systemu DCS/ESD, PLC, itp.

4. Wykaz sygnatow dedykowany do system NRB-UR zalezy od zainstalowanego
wyposazenia, srednio nalezy przewidywa¢ 10 sygnatow dla kazdego odbiornika energii
elektrycznej.

5. W przypadku koniecznoséci zainstalowania rejestracji awarii wymagania powinny zosta¢
uzgodnione z Dziatem Analiz Technicznych KLIENTA.
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6.3.4. WYMAGANIA DLA SYSTEMU NRB-UR

1. Sygnaty z rozdzielnic, tablic i innych urzgdzen przez niezasilanych powinny by¢ przesytane
do systemu NRB-UR

2. Sygnaly wejsciowe do systemu NRB-UR bedg: zestyki bezpotencjatowe, sygnaty
analogowe (napiecie, prad, itp.), interfejsy szeregowe RS485, RS232 lub podigczenia
Swiattowodowe. Sygnaty dedykowane do systemu NRB powinny by¢ niezalezne od
sygnatéw zbieranych do innych systeméw (NRB-RE, DCS/ESD)..

3. Podstawowym protokotem komunikacyjnym jest IEC 60870-5-103. W przypadku braku
mozliwosci wykorzystania ww. protokotu alternatywnie dopuszcza sie komunikacje poprzez
MODBUS RTU.

4. Magistrale komunikacyjne nalezy projektowac przy nastepujgcych zatozeniach:
a) w magistrali powinno pracowac¢ nie wiecej niz osiem urzgdzen
b) w danej magistrali powinny znajdowac sie urzgdzenia tego samego typu
c) dla rozdzielnic elektrycznych NN poszczegdlne magistrale, z wyjgtkiem pol
doptywowych, nie powinny przechodzi¢ pomiedzy sekcjami rozdzielnicy.

5. System NRB-UR powinien zapewniac transfer danych otrzymanych z:
a) Zainstalowanych automatyk SZR/PPZ i zabezpieczen, analizatoréw i miernikow
parametréw sieciowych, zasilaczy UPS, static-switch, zasilaczy buforowych,
przemiennikdw czestotliwosci, soft-startow, miernikéw parametrow srodowiskowych, przy
uzyciu zdalnej komunikacji przekaznikéw do systemu NRB-UR.
b) Urzgdzen wymienionych w zatgczonym do niniejszego opracowania wykazie sygnatéw
przesytanych do systemu NRB-UR.

6. Podigczenia danych rozdzielnic powinny wspotpracowac z lokalng jednostkg systemu NRB-
UR. Serwery lokalne oraz centralne systemu NRB-UR powinny umozliwia¢ zarzadzanie
danymi i zbieranie danych, monitoring, pomiary i wizualizacje sygnatow, itp.

7. Aplikacja serwera posadowiona bedzie na wirtualnej maszynie 2z zasobow
teleinformatycznych PKN ORLEN S.A.

8. Sterownik obiektowy systemu NRB-UR nalezy wigczy¢ do zaktadowej sieci komputerowe;j
LSK w najblizszym punkcie dostepowym. Wymagane jest realizowanie potgczenia kanatem
transmisji o przepustowosci 1000 Mbps.

9. Warstwa aplikacji systemu SCADA powinna spetnia¢, co najmniej ponizsze wymagania:

a) Graficzna, wektorowa prezentacja aktualnego stanu stacji i sieci z animacjg w czasie
rzeczywistym elementéw stelemechanizowanych, dwustanowych i analogowych,
realizowang na schematach i w tabelach

b) Dynamiczne kolorowanie linii, ciggéw i szyn.

c) Generacja alarméw przy samoczynnych zmianach stanu ukfadu oraz przy przekraczaniu
wielkosci analogowych.

d) Graficzna, wektorowa prezentacja zarchiwizowanych pomiaréw.
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e) Zliczanie efektywnego czasu pracy napedow elektrycznych z mozliwoscig generowania
alarméw po przekroczeniu czas pracy. Graniczny czas pracy napedu musi by¢ ustawiany
przez uzytkownika kohcowego systemu oraz musi by¢ mozliwo$¢ zerowania licznika przez
uzytkownika koncowego. Mozliwos¢ generowania raportow z aktualng listg napedow
elektrycznych zasilanych z danej rozdzielni z podaniem aktualnych czaséw pracy oraz
czasOw granicznych.

f) Tabelaryczne zestawienie aktualnych stanéw sygnatéw dwustanowych oraz pomiaréw z
mozliwoscig filtrowania po adresie elementu, typie pomiaréw etc.

g) Mozliwos¢ selektywnego filtrowania dziennika zdarzen dla poszczegélnych stacji, pol
elementdw, rodzajow zdarzen. Petna historia alarméw.

h) Mozliwo$¢ zamieszczenia odnosnikéw do dokumentacji techniczne;.

i) Priorytetyzacja (kategoryzacja) alarmow.

j) Eksport danych pomiarowych oraz dziennikow zdarzen do pakietu Microsoft Office.
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6.3.5. WYMAGANIA DLA SYSTEMU NRB DCS (NRB)

Podstawowg funkcjonalnoscig systemu NRB-DCS jest przesytanie pomiarow z rozdzielnic
elektrycznych do systemu DCS. Ze wzgledu na dopuszczalng niedostepnosc systemu NRBDCS w
trakcie pracy instalacji produkcyjnej, sygnaty przesytane do systemu DCS nie mogg bra¢ udziatu
w uktadach sterowania i uktadach blokadowych procesu produkcyjnego. Sterownik systemu NRB-
DCS powinien by¢ wydzielonym urzgdzeniem, niezaleznym od sterownika NRB-UR.

Komunikacja pomiedzy sterownikiem NRB-DCS, a system DCS powinna by¢ realizowana poprzez
potgczenie swiattowodowe poprzez protokét MODBUS lub PROFIBUS.

Zakres sygnatow oraz protokdt komunikacyjny powinien by¢é kazdorazowo uzgadniany Dziatem
Analiz Technicznych.

6.3.6. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DLA SYSTEMU SCADA (NRB)

1. System komunikacji rozdzielnicy powinien zapewnia¢ wysoki poziom bezpieczenstwa.
Oferta powinna zawiera¢ optymalizacje systemu komunikacji rozdzielnicy z rozwigzaniami
opartymi o swiattowody lub okablowanie skretkg ekranowang.

2. Dostawa rozdzielnicy zawiera zakres skojarzony z petng integracjg systemu transmisji
danych z rozdzielnicy do systemu NRB uzytkowanego w istniejgcej infrastrukturze.
Komunikacja do systemu NRB powinna by¢ wykonana z wykorzystaniem wyposazenia
producenta systemu nadzoru lub innego producenta, pod warunkiem spetienia wymagan
systemu nadzoru (np. Energotest-Energopomiar, Elektrotim, Mikronika, Apator Elkomtech).
Szczegoty systemu NRB np. komunikacja i okreslenie testow, wymagajg kazdorazowego
uzgodnienia z Klientem: Dziatem Analiz Technicznych.

3. Potgczenia rozdzielnicy do system NRB-RE - systemu nadzoru nad systemem
elektroenergetycznym - powinny pozwala¢ na transmisje sygnatow sterujgcych i sygnatéw
monitorujgcych.

4. Sygnatami wejsciowymi systemu NRB-RE bedg: zestyki bezpotencjatowe, sygnaty
analogowe, (napiecie, prad, itp.) Sygnaly dedykowane do systemem NRB powinny byc¢
niezalezne od sygnatéw zbieranych do innych systemoéw (DCS/ESD).

5. Dostawa rozdzielnicy zawiera zakres skojarzony z petng integracjg systemu transmisji
danych z rozdzielnicy do systemu NRB uzytkowanego w istniejgcej infrastrukturze np.
produkowanego przez Elkomtech S.A.

6. Szczegdty systemu NRB np. komunikacja i okreslenie testéw, wymagajg uzgodnienia
z Dziatem Analiz Technicznych KLIENTA.
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Tabela nr 1. Wykaz sygnatow przesytanych do systemu NRB-RE

L Wyszczegol
. nienie
p

Sterowanie, sygnalizacja i pomiary

1 2

3

1. Rozdzielnice
Sredniego
napiecia

®

Sterowanie z poziomu systemu NRB polami: doptywowymi,
sprzegtowymi, baterii kondensatorow.

Sygnalizacja  (dwubitowa) stanu potozenia:  wylgcznikéw,
odtacznikéw, uziemnikéw, cztonédw wysuwnych rozdzielnic.

Sygnalizacja gotowosci do sterowania wytgcznikami z poziomu
systemu NRB w polach: doptywowych, sprzegtowych, baterii
kondensatoréw.

Sygnalizacja braku gotowos$ci automatyki SZR.
Sygnalizacja wytgczenia pdl silnikowych z DCS.
Sygnalizacja obnizenia napiecia statego 220V ponizej 0,9 Un z
kazdej baterii akumulatorow zasilajgcej obwody zabezpieczen.
Sygnalizacja z kazdej sekcji:
o Ostrzezenie:
- Awaryjne wytgczenie baterii kondensatoréw,
- Uszkodzona ochrona przepieciowa

o Awaria: Wylgczenie powodowane przez zabezpieczenia
elektryczne.

Pomiar napie¢ fazowych (L1, L2, L3) na szynach obydwu sekgiji.
Pomiar energii elektrycznej z licznikbw impulsowych.

2. Rozdzielnice
niskiego
napiecia

Sygnalizacja (jednobitowo) stanu potozenia wytgcznikéw w polach:
doptywowych i sprzegtowych.
Sygnalizacja braku gotowos$ci automatyki SZR.
Sygnalizacja z kazdej sekcji:
o Ostrzezenie:
- awaryjne wytgczenie baterii kondensatoréw,
- niesprawno$¢ ochrona przepieciowa.
o Awaria:
- sygnalizacja zaniku napiecia na tablicach zasilanych z
rozdzielnicy nN.
Sygnalizacja z: zasilaczy UPS, zasilaczy buforowych, sterownikéw
mocy, uktadéw tagodnego rozruchu, przemiennikdéw czestotliwosci:
o Ostrzezenie,
o Awaria.
Pomiar napie¢ miedzyfazowych (L1-L2,L2-L3) na szynach obydwu
sekcji.
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1. Sygnaty dwustanowe powinny by¢ odczytywane z rozdzielczoscig 1 milisekundy. Powinny
zosta¢ przewidzenie odpowiednie symbole graficzne w systemie NRB do wizualizacji ww.
sygnatéw.

2. W/w sygnaty moga by¢ udostepnione z systemu NRB poprzez zaktadowg sie¢ komputerowg
innym stuzbom kupujacego.

Tabela 2. Wykaz sygnatéw przesytanych do systemu DCS /ESD, PLC, itp./

L Wyszczegol Sterowanie, sygnalizacja, pomiary
. nienie
P
1 2 3
1. Rozdzielnice 1. Sygnalizacja stanu potozenia wytgcznikéw w polach doptywowych i
SN inN sprzegtowych (jednobitowo).
2. Sygnalizacja zadziatania zabezpieczen.
3. Sygnalizacja zadziatania automatyki SZR/PPZ.
4. Pomiar napiecia na szynach obu sekcji.
2. Transformato 1. Sygnalizacja przekroczenia temperatury uzwojen (pierwszy i drugi
ry mocy stopien).
2. Pomiar pradu.
3. Silniki 1. Sterowanie oraz sygnalizacja stanu silnika: /stosownie do potrzeb,
elektryczne szczegoty pokazano na rysunkach ponizej/
o zezwolenie/stop,
o start,
o stop,
o praca,
o gotowosé
o auto/reka.
o Pomiar pradu,
2. Pomiar temperatury uzwojen, tozysk:
o ostrzezenie,
o awaria.
o Pomiar parametrow drgan.
4. Przemienniki 3. Sygnalizacja stanu przemiennika czestotliwosci lub uktadu
czestotliwosci tagodnego rozruchu:
) o ostrzezenie,
uktady o awaria.
tagodnego
rozruchu.
5. Zasilacze 1. Sygnalizacja stanu zasilacza UPS lub zasilacza buforowego:
UPS, o ostrzezenie,
Zasilacze o awaria.
buforowe.
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6. Sterowniki 1. Sygnalizacja stanu sterownika mocy:
mocy o ostrzezenie,
o awaria.
7. Sie¢ pradu 1. Sygnalizacja stanu sieci napiecia statego:
statego o ostrzezenie,
o awaria.

1. Powyzsze sygnaty dwustanowe powinny by¢ odczytywane przez system NRB
z rozdzielczoscig 100 ms.

2. Nalezy przewidzie¢ odpowiednie symbole graficzne w systemie DCS dla wizualizacji ww.
sygnatéw.

3. Sygnaly z branzy elektrycznej danej instalacji powinny by¢ udostepnione stuzbie poprzez
zaktadowg sie¢ komputerowg do systemu NRB.

4. Wykaz sygnatow do systemu DCS/ESD, PLC oraz symbole do wizualizacji powinny zostaé
uzgodnione z KLIENTEM.
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Grupa | - Napedy bez sterowania z DCS(PLC)

TRADYCYJNE ROZDZIELNICE SN, nN

IR
ROZDZIELMCA SN, nh DCSFLC
SYGNAL RODZAJ  DEFINICJA

110V DCLUB 230 V AC 3‘[ JETWOLENIE/STOP  ZESTYK  ZAMKNETY = ZEZWOLENE
| OTWARTY = STOP

j] T
10V DCLUB 230V AC ( . PRACA ZESTYK  ZAMKNIETY = PRACA
' OTWARTY = NIE PRACA

ﬁi . y
110 ¥ DC LUB 230 V AC j]L GOTOWOSC ZESTYK  ZAMKNETY = GOTOWOSC
| OTWARTY = ME GOTOWOSC

INTELIGENTNE ROZDZIELNICE SN, nN

RC
ROZDZIELNICA SN, ni DCS/PLL
SYGNAL RODZAJ DEFINICJA

110V DC LUB 230 v AC].E! ZEZWOLENE/STOP  ZESTYK  ZAMKNIETY = ZEZWOLENIE
| OTWARTY = STOP

tacze

komunikacyjne -

i dtfondd SYGNAL  RODZAJ DEFINICJA

rwspolne dia

rozdzielnicy

PRACA FESTYK ZAMKNETY = FRACA
KONWERTER |—— | KONWERTER | OTWARTY = NIE PRACA
g Sprzeg GOTOWOSC ZESTYK ZAMKNIETY = GOTOWOSC
Mok ! Komunikaci DCS OTWARTY = NIE GOTOWOSC
MODBUS RTU Iub Jl‘ %OPDRBOAF%%TSU
PROFIBUS 4 Dodatkowo: Prad oraz inne potrzebne parametry
Rys. 5. Diagram przesytu sygnatéw. Napedy nie sterowane przez DCS
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Grupa ll - Napedy sterowane z DCS

RC
ROZDZIELNICA nN DCSiPLY
SYGNAL ZESTYK DEFINICJA
230 AC LUB 110V DC jﬁ:‘ ZETWOLENIEISTOP ZESTYK ZAMKNETY = ZEZWOLENE
, OTWARTY = STOP
—
230V ACLUB 110V DC jﬁ: START MPULS T in 2 ek
1
230V ACLUB 110V DC 3‘[ <Top MPLLS T min. 5 sek
|
1 Praca TESTYK TAMKNETY = PRACA
230V AC LUB 110V DC 1 Y e s
| -
| GOTOWOSC — ZESTYK ZAMKNETY = GOTOWOSE
230V ACLUB 110V DC j]L OTWARTY = NIE GOTOWOSC
|
[ AUTOIREKA  ZESTYK ZAMKNETY = AUTOMATYKA
230V AC LUB 110V DC 1 OTWARTY = REKA
Dodatlkowo: prad, moc, sterowanie obrotami - petla 4-20 mA,
R
DCS /PLCY
ROZDZIELNICA SN " SYGNAL ZESTYK  DEFINICJA

— —
1MoV DC Jlj: ZEZWOLENIEISTOP ZESTYK ZAMKNETY = ZEZWOLENIE
i OTWARTY = STOP

1104 DC L
Y
—

Tnovoe Jﬁ: STOP ZESTYK ZAMKNIETY = ZEZWOLENIE
| OTWARTY = STOP

I

ﬂ:i START IMPULS TL min 2 sek
| 7 sek.
I

110V DC —lﬁ: STOP ZESTYK ZAMKNIETY = ZEZWOLENIE
Y OTWARTY = STOP
110V DC [
o i PRACA ZESTYK ZAMKNIETY = PRACA

; OTWARTY = NIE PRACA

| GOTOWOSE  ZESTYK ZAMKNIETY = GOTOWOSC
Movpe E]L. OTWARTY = NIE GOTOWOSC

[ AUTOREKA  ZESTYK ZAMKNIETY = AUTOMATYKA

110V DC E]L OTWARTY = REKA

|
Dodatkowo: prad, moc, sterowanie obrotami - petla 4-20 mA
Rys. 6. Diagram przesytu sygnatow. Napedy sterowane z DCS
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Grupa lll - Napedy z blokadami w ESD

IR
ROZDZIELNICA SN, i pespLe
' SYGNAL RODZA. DEFINICJA
— .
110 v DC LUB 230 V AC J—-EE'ZEMOLENIEISTOP ZESTYK ZAMKNIETY = ZEZWOLENIE
! OTWARTY = STOP
110 ¥ DC LUB 230 ¥ AC 3‘[‘ START IMPULS T min 2 sec
i
1
110V DC LUB 230 V AC J 5 STOP ZESTYK ZAMKNIETY = ZEZWOLENIE
-. OTWARTY = STOP
| . . i .
110 DCLUB 220y AC J . *Dwa oddzielne zestyki przekaznika certyfikowanego TUY
| I—
i
MoV DCLUB 230V AC L PRACA ZESTYK ZAMKNIETY = PRACA
i OTWARTY = NIE PRACA
MOVDCLUB 230V AC E] ! GOTOWOSC  ZESTYK ZAMKNIETY = GOTOWOSC
L; OTWARTY = NE GOTOWOSC
! AUTO/REKA  ZESTYK ZAMKNIETY = AUTOMATYKA
110 VDC LUB 230 W AC B
E] [ OTWARTY = REKA

Uklady pomiarowe lopcjopnalnie w zaleznosci od potrzeb/ w DCS

Petla pradowa
lub tacze

Swiattowodowe
Przetwarnik _i B
rac lub transmiter ! =
brat 4-20 mA, 1 %
Ly
o,
Z
Przetwoarnik : =
moc lub transmiter ! 4
4-20 mA, | =
termperatura U —
ho gk Czujnik RTD | foduty Vigjsc
2 : -y
-
tacze Swiathowodoe
L%rﬂgj%rﬁtura Czujnik RTD -! Separacja
—

Rys. 7. Diagram przesytu sygnatoéw. Napedy z blokadami w ESD
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6.4. TRANSFORMATORY

1. Transformatory winny spetniaé przy uwzglednieniu wymagan szczegoétowych
obowigzujgcych u KLIENTA, wymagania wskazane w nizej wymienionych normach:

PN-EN 60076-11 Transformatory. Transformatory suche.

PN-EN 60726 Transformatory suche.

PN-EN 50464-
1:2007E+A1:2012E

Trojfazowe olejowe transformatory rozdzielcze 50 Hz od 50
kVA do 2500 kVA o najwyzszym napieciu urzgdzenia nie
przekraczajgcym 36 kV — Cze$¢ 1: Wymagania ogodine.

1.1

Transformatory mocy suche.

o Transformatory mocy suche powinny posiada¢ nastepujgce parametry:

Grupa potgczen Dyn5

Napiecia znamionowe

6300/400V, 6300/690V (GN/DN)
10500/400V, 10500/690V (GN/DN)

Regulacja napiecia

Za pomocg przetgczania zaczepow w uzwojeniu gornego
napiecia, w stanie beznapieciowym, w zakresie +2x2,5%

Napiecie zwarcia 6%

Izolacja GN/DN Zywiczna

Klasa temperaturowa
izolacji GN/DN

F

Materiat uzwojen
GN/DN

MiedZ/Miedz

Wykonanie izolacji GN

Zywica zalewana w prézni nierozprzestrzeniajgca

ptomienia
Wykonanie izolacji DN Zywica impregnowana
Stopieh ochrony IPOO

Nalezy stosowac¢ transformaty o mocach znamionowych dobranych z gtéwnego
typoszeregu (..., 630, 1000, 1600kVA). W zaleznosci od uwarunkowan techniczno-
ekonomicznych mozna uzgodni¢ z KUPUJACYM wieksze wartosci mocy znamionowych
transformatorow.

o Transformator nalezy wyposazy¢ w niezbedne rodzaje zabezpieczen:

O

O
O
O

Zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne od zwaré miedzyfazowych
(wewnetrznych) transformatora,

Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych,

Zabezpieczenie temperaturowe uzwojen,

Zabezpieczenie nadprgdowe zwioczne podstawowe i rezerwowe od zwaré
zewnetrznych w sieci nn.
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o Transformatory mocy winny by¢ wyposazone w podwodjne czujniki termistorowe o
dodatnim wspétczynniku temperaturowym (PTC), wbudowane w kazdg faze uzwojenia
dolnego napiecia.

o Czujniki powinny by¢ potgczone szeregowo, a kohce wyprowadzone na listwe
zaciskowa,

o Zabezpieczenie temperaturowe uzwojen powinno byé realizowane jako
dwustopniowe, gdzie: pierwszy stopien daje sygnat ostrzezenia, a drugi stopien daje
sygnat na wytgczenie pola SN. Sygnaty przekroczenia temperatury pierwszego i
drugiego stopnia winny by¢ przekazane do systemu DCS,

o Warunki chtodzenia transformatora oraz nastawy zabezpieczenia temperaturowego
winny by¢ wykonane stosownie do zalecen producenta,

o Obwody pomocnicze zabezpieczenia temperaturowego uzwojen powinny byé
zasilane z napiecia gwarantowanego stacji.

4. Punkt neutralny uzwojenia dolnego napiecia transformatora nalezy uziemi¢ bezposrednio.

5. Transformatory mocy powinny by¢ podtgczane:
o Od strony gérnego napiecia poprzez linie kablowg lub most szynowy.
o Od strony dolnego napiecia poprzez most szynowy.

6. Transformatory powinny by¢ dobrane do warunkéw pracy w ukfadzie rezerwy ukrytej, tzn.
kazdy z dwédch transformatorow musi byé w stanie przejag¢ 100% obcigzenia catej
rozdzielni.

7. W uktadzie pracy podstawowej obcigzenie transformatoréw nie powinno przekracza¢ 50%
ich mocy znamionowe;j.

8. Transformatory powinny by¢ ustawiane w dedykowanych komorach transformatorowych.

9. Dopuszcza sie stosowania transformatoréw olejowych dla odbiornikdw technologicznych
dla ktorych jest to niezbedne lub technicznie uzasadnione.

1.2.  Transformatory mocy olejowe.
1. Transformatory mocy olejowe powinny posiadac¢ nastepujgce parametry:

Grupa potgczen Dyn5 (0,4 kV) i YNynO (0,69 kV)

Napiecia znamionowe 6300/400V, 6300/ 690V (GN/DN)
10500/400V, 10500/690V (GN/DN)

Regulacja napiecia po stronie GN przetgcznik zaczepow beznapieciowy

7-pozycyjny,

o0 konstrukcji mechanicznej zebatej,
z napedem recznym, mozliwoscig
blokowania potozenia na kazdym
zaczepie oraz trwatym
oznakowaniem w postaci: +7,5%,
+5%,+2,5%, 0, -2,5%, -5%, -7,5%.
Dostep do dzwigni przetgcznika, przy
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zamknietej ostfonie kabli
przytaczeniowych DN i GN

Czestotliwos¢ 50 Hz

Napiecie zwarcia 6,6 7%

Miejsce zainstalowania Whnetrzowy / Zewnetrzny

Maksymalna temperatura otoczenia 40st.C

Chtodzenie ONAN olejem elektroizolacyjnym,
nieinhibitowanym, nie zawierajgcym
PCB oraz  siarki korozyjnej,
spetniajgcym wymagania norm: PN-
EN 60156:2008P

Materiat uzwojern GN/DN Cu/Cu

Ostony kabli przytaczeniowych DN ostony kabli po stronnie DN i GN

i GN zapewniajgce bezpieczenstwo przed
dotykiem o stopniu ochrony min. IP44

Poziom izolacji G.N. 75kV

Poziom izolacji D.N. 8 kV

Poziom strat P, i P« zgodnie z Rozporzgdzeniem Komis;ji
UE nr 548/2014 dot. Dyrektywy
2009/125/WE

Maksymalna temperatura otoczenia: +40°C.
Minimalna temperatura otoczenia: -30°C.
Poziom zabrudzenia: wg IEC 60815: silne zabrudzenie w 11l strefie zabrudzeniowej.

2. Wyposazenie transformatora:

Wymaga sie, aby transformator miaty wykonane wszystkie uzwojenia z miedzi
Uchwyty do podnoszenia i przesuwania transformatora
Podwozie z 4 kotami do przesuwania w obu kierunkach
Wilew oleju

Tabliczka znamionowa

Zacisk uziemiajgcy

Zawor spustowy

Konserwator

Przekaznik Buchholza miedzy kadzig i konserwatorem
Wskaznik poziomu oleju w konserwatorze - magnetyczny
Termometr dwukontaktowy

O 0O OO0 OO OO OO0 O0o

3. Wskaznik poziomu oleju, zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi metalowg
ostong, umieszczony na pokrywie transformatora, w sposéb zapewniajacy czytelny odczyt
poziomu oleju z kazdej strony transformatora.

4. Oprécz wymagan normy dotyczacych szczelnosci transformatora przy nadcisnieniu
mogacym pojawic sie w eksploatacji, nie dopuszcza sie zadnego wycieku oleju.

5. Cisnieniowy zawor bezpieczenstwa otwierajgcy sie przy przekroczeniu dopuszczalnego
cisnienia oleju wewnatrz kadzi.
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6. Transformatory powinny posiada¢ zacisk uziemiajgcy do potgczenia z przewodem
uziemiajgcym (bednarkg o wymiarach 30 mm x 4 mm, zaciski uziemiajgce minimum w 2
punktach).

7. Pokrywa powinna by¢ mocowana do kadzi za pomocg srub, niedopuszczalne jest tgczenie
pokrywy z kadzig za pomocg spawania.
Malowanie kadzi, osprzetu i radiatorow farbami odpornymi na olej transformatorowy oraz
wysokim stopniu chemoodpornosci, w klasie C5-1 np. o grubosci catkowitej minimum
300um (minimum 2 warstwy podkfadu po 100um i 2 warstwy ochronne po 50um). Ochrona
tylko przez cynkowanie nie moze by¢ stosowana z uwagi na mozliwos¢ obecnosci w
atmosferze amoniaku i tlenkéw azotu. Dopuszczamy rowniez malowanie proszkowe.

8. Wszystkie badania, proby i ich parametry — zgodne z aktualnymi normami.

9. Przetgcznik zaczepow  powinien by¢é  zebatkowy, wbudowany do kadzi
z napedem recznym na pokrywie. Wskaznik potozenia zaczepdw powinien by¢ widoczny
i czytelny. Przetgczanie w stanie beznapieciowym powinno by¢ po stronie GN.

10. W przypadku transformatorbw o mocy do 250kVA dopuszcza sie wykonanie
transformatorow w obudowie hermetycznej. Kadz transformatora w wykonaniu
hermetycznym, zamknietym, bez konserwatora i poduszki gazowej pod pokrywg kadzi,
wyposazona w cisnieniowy zawér bezpieczenstwa. Pokrywa powinna by¢é mocowana
do kadzi za pomocg $rub, niedopuszczalne jest tgczenie pokrywy z kadzig za pomocg
spawania. Kompensacja zmiany objetosci oleju elektroizolacyjnego w transformatorze
spowodowana zmiang jego temperatury, powinna odbywaé sie poprzez odksztatcenie
uszczelnionej kadzi.

11. Nalezy przedstawi¢ projekt i wykonanie szczelnych zelbetonowych tac transformatorowych
0 pojemnosci wiekszej niz pojemnos¢ oleju z transformatora.. Odwodnienie tac wykonac¢
poprzez separator substancji ropopochodnych (koalescencyjny) do kanalizaciji
przemystowej. Zastosowaé separator z systemem sygnalizacji pracy. Sygnaty z pracy
separatora wprowadzi¢ do systemu sterowania. Przed separatorem zabudowaé armature
odcinajgca normalnie zamknieta z sygnalizacjg potozenia. Sygnat stanu armatury
wprowadzi¢ do systemu sterowania. Mise nalezy przykry¢ ttuczniem utozonym na kracie
stalowej oraz zabezpieczy¢ izolacjg poziomg i pionowg chemicznie i wodoodporng

12. Fundamenty pod transformator nalezy wykona¢ jako zelbetowy blok plytowo-zebrowy
sktadajacy sie z ptyty oraz zeber pionowych, wyposazenie bokséw w uktad toréw i kotwic
umozliwiajgcych wyciagniecie transformatora poza obrys budowlany boksu, zgodnie z
normg PN-EN 61936-1 z 2011r ponizej 3m od budynkéw nalezy stosowac Zelbetonowe
Sciany ogniowe

13. Zabezpieczenia p-poz. stanowisk transformatoréw:
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o Zabezpieczenie ppoz. transformatoréw instalowanych na zewnagtrz realizowane
suchymi instalacjami zraszaczowymi. Uruchamianie instalacji zraszaczowej
automatyczne, za pomocg zaworu zalewowego.

Fundamenty pod transformator nalezy wykona¢ jako zelbetowy blok ptytowo-zebrowy
sktadajgcy sie z ptyty oraz zeber pionowych.

Tace transformatora zbudowang ze szczelnych zelbetonowych nalezy przewidziec
0 pojemnosci wiekszej niz pojemnosc¢ oleju z transformatora. Odwodnienie tac wykonaé
poprzez separator substancji ropopochodnych (koalescencyjny) do kanalizacji
przemystowej. Zastosowaé separator z systemem sygnalizacji pracy. Przed
separatorem zabudowaC armature odcinajgca normalnie zamknieta z sygnalizacjg
potozenia.

Mise tacy olejowej transformatora nalezy przykry¢ ttuczniem utozonym na kracie stalowej
oraz zabezpieczy¢ izolacjg poziomg i pionowg, chemiczng i wodoodporna.
Wyposazenie bokséw w uktad torow i kotwic umozliwiajgcych wyciggniecie
transformatora poza obrys budowlany boksu zgodnie z normg PN-EN 61936-1 z 2011 r
ponizej 3 m od budynkdw nalezy stosowac zelbetonowe sciany ogniowe.

o Zabezpieczenie ppoz. transformatorow wnetrzowych nalezy realizowac statymi

urzadzeniami gasniczymi gazowymi; sposob zabezpieczenia musi by¢ uzgodniony
z Komendantem = Zaktadowej Strazy  Pozarnej (ZSP) ANWIL S.A.
Dokumentacja techniczna musi takze zawiera¢ obliczenia dotyczgce obcigzenia
ogniowego komory transformatora (i drzwi) i sprawdzenia wobec wymagan
budowlanych podanych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Projekty zabezpieczeh p.poz nalezy uzgadnia¢ z rzeczoznawca ds. p.poz.

6.5. SPECJALNE UKLADY ZASILJACE
6.5.1. SPECJALNE UKLADY ZASILAJACE NISKIEGO NAPIECIA

1. Wymaga sie stosowania specjalnych uktadéw zasilajgcych dla nastepujgcych odbiorow:

o Uktad zasilania przemiennym napieciem gwarantowanym o wartosci 230V dla
potrzeb systemu sterowania DCS i aparatury kontrolno-pomiarowej w uktadach
blokadowych,

o Ukfad zasilania przemiennym napieciem gwarantowanym 3x400/230V dla potrzeb
zasilania wymaganych przez proces technologiczny silnikow elektrycznych,

o Ukfad zasilania przemiennym napieciem gwarantowanym o wartosci 230VAC oraz
statym napieciem o wartosci 220VDC dla potrzeb oswietlenia awaryjnego.

2. Specjalne systemy zasilajgce powinny by¢ projektowane w oparciu o zasilanie buforowe
z baterii akumulatoréw poprzez zastosowanie uktadéw bezprzerwowo przetagczajgcych sie
na prace bateryjna.

Dla wymagan wynikajgcych z potrzeb technologicznych instalacji produkcyjnych,

zwigzanych z dlugimi czasami podtrzymania zasilania wiekszymi niz 60 minut, powinien
zasta¢ zainstalowany na danej instalacji jeden lub wiecej agregatéw pradotworczych, z
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ktérych powinny by¢ zasilane specjalne ukfady zasilajgce pracujgce w awaryjnym trybie
pracy, tzn. przy braku zasilania z sieci niskiego napiecia.

Nalezy zawsze uzgadnia¢ z Dziatem Analiz Technicznych KUPUJACEGO.
o Warunki wspoétpracy agregatow pradotwérczych z wydzielonym systemem
elektroenergetycznym zasilanym z agregatu.
o Projekt uktadu aplikacyjnego agregatéw pradotworczych.
o Zapytanie ofertowe na dostawe agregatéw pradotworczych.
o Wybor dostawcy agregatow pradotworczych.

3. Specjalny ukfad zasilajgcy powinien zapewnia¢ ciggtg prace wybranych grup urzgdzen,
podczas wystepowania ztych parametréw jakosciowych napiecia zasilajgcego (np. zanik
napiecia w podstawowej sieci zasilajgcej, itp.

4. Podstawowym uktadem awaryjnego zasilania odbiornikow:
o Napiecia przemiennego jest zasilacz UPS wykorzystujacy wlasna, lokalng baterie
akumulatoréw lub wspétpracujacy z baterig wydzielong,
o Napiecia statego jest zasilacz buforowy (prostownik) wspotpracujgcy z dotgczong
do jego zaciskéw baterig akumulatoréw.

5. Urzadzenia energoelektroniczne: przemienniki czestotliwosci, uktady tagodnego rozruchu,
sterowniki mocy, itp. powinny by¢ instalowane w osobnych szafach lub polach
rozdzielczych nn przy uwzglednieniu nastepujacych uwag:

o KONTRAKTOR zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji KUPUJACEGO
dokumentacje Obwody mocy oraz obwody kontrolno-pomiarowe winny by¢
montowane zgodnie z zasadami zapewniajgcymi zachowanie kompatybilnosci
elektromagnetycznej (nalezy zachowywa¢ wymagane odlegtosci, stosowac
ekranowanie obwodoéw mocy przez umieszczenie w osobnym przedziale, itp.).

o Obwody mocy nalezy wyposazy¢ w odigczniki, umozliwiajgce bezpieczne
prowadzenie prac serwisowych.

o Temperatura we wnetrzu szaf lub pdl rozdzielczych winna by¢ utrzymywana ponizej
30 °C (np. przez stosowanie wentylacji),

o Poziom hatasu, w odlegtosci 1 m od szafy winien by¢ mniejszy niz 60dB.

6. Urzadzenia energoelektronicznego, najpozniej w chwili dostawy urzadzenia na instalacje.
Dokumentacja urzgdzenia energoelektronicznego obejmuije:

o Dokumentacje techniczno-ruchowg w jezyku angielskim i polskim, zawierajgca
w szczegolnosci: dane obwodoéw mocy, obwoddw pomocniczych, itp.,

o Dokumentacje projektowg zawierajgcg w szczegolnosci: opis uktadu aplikacyjnego,
uktad potgczen zewnetrznych urzgdzenia energoelektronicznego, zestawienie
nastaw parametrow, itp.,

o Dokumentacje nalezy dostarczy¢ w wers;ji elektronicznej, standard Acrobat Reader
(.pdf) oraz drukowane;.

7. Wszystkie oznakowania powinny by¢ wykonane w jezyku polskim. W przypadku
producenta zagranicznego dopuszcza sie obok oznakowania anglojezyczne.
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8. Kazde urzadzenie powinno by¢ oznakowane przy pomocy trwatych mocowan etykiet,
odpowiednio do schematu.

6.5.2. ZASILACZE BUFOROWE

1. Zasilacz buforowy powinien by¢ dobrany z przeznaczeniem do zasilania odbiornikdw pradu
statego oraz do tadowania buforowej baterii akumulatorow.

2. Zasilacz buforowy powinien posiada¢ nastepujgce cechy i parametry:

o Wysoka stabilno$¢ napigecia (zmiany mniejsze niz 1%) i niskie tetnienia (mniejsze
niz 0,5%) napiecia wyjsciowego prostownika, w zakresie zmian obcigzenia od 0 do
100% jak réwniez wahan napiecia w sieci zasilajacej £15%,

o Mozliwos¢ nastawiania napiecia wyjsciowego oraz nastawiania ograniczenia prgdu
baterii,

o Separacja galwaniczna obwodow pradu statego i prgdu przemiennego,

Wbudowane elektroniczne zabezpieczenie od zwar¢ i przecigzen.

o Czytelny i tatwy w obstudze wyswietlacz informujgcy o wszystkich parametrach
wyjsciowych oraz o alarmowych stanach pracy zasilacza, a takze sygnalizacja
przekroczenia parametréw alarmowych wraz z historig alarméw oznaczong
stemplem czasu rzeczywistego,

o Temperaturowg korekcje napiecia buforowego,

Zewnetrzny pomiar pradu tadowania baterii,

o Wysoka niezawodnosc¢.

(0]

o

3. Zasilacz buforowy powinien by¢ wyposazony w nastepujgce uktady:
o Potgczenie poprzez ztagcze RS 485 z oprogramowaniem pozwalajgcym na peing,
zdalng kontrole pracy zasilacza z komputera klasy PC.
Sonde termiczng (od -10°C do +40°C) wraz z uktadem temperaturowej korekcji
napiecia fadowania baterii.
Automatycznej kontroli ciggtosci obwodu baterii.
Ciaggtego pomiaru fadunku dostarczonego i odprowadzonego z baterii.
Szybkiego fadowania baterii.
Ciagtej kontroli doziemienia.
Komplet zestykéw do wspodtpracy z systemem DCS, NRB.

(0]
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4. Zasilacz buforowy powinien umozliwia¢ tatwg rozbudowe zasilanego ukfadu sieci.

5. Zasilacze buforowe powinny spetniaé wymagania w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej okreslone w dyrektywach i normach europejskich.

6. Poziom zaktécen od wyzszych harmonicznych okreslony wspoétczynnikiem THDi dla pradu
pobieranego przez zasilacz powinien wynosi¢ mniej niz 10%.

7. Uktady zasilajgce nalezy zainstalowaé w szafach rozdzielnic niskiego napiecia
stanowigcych integralng czes$¢ tablicy TPS. Nalezy stosowa¢ aparaty umozliwiajgce
odfgczenie wejscia
i wyjscia zasilacza buforowego.
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8. Zasilacze buforowe winny poprawnie dziataé¢ przy wspotpracy z bateriami kondensatoréw
dotaczonymi do wspdlnej rozdzielnicy.

6.6. ZASILACZE UPS
6.6.1 Struktura uktadow napiecia gwarantowanego
1. Zasilacze UPS nalezy stosowac dla zasilenia napieciem gwarantowanym:
o Systeméw sterowania DCS i blokadowych uktadéw automatyki kontrolnej i pomiarowe;j.

2. Wszystkie uktady napiecia gwarantowanego powinny by¢ wyposazone w szafe
przetgczeniowg ,TP”, umozliwiajgcq operacje tgczeniowe w uktadzie, w tym przetgczenie na
uktad obejsciowy (by-pass).

3. Uktad zasilaczy UPS dla zasilania systemu sterowania DCS i blokadowych uktadéw
automatyki kontrolnej i pomiarowej powinien by¢ skonfigurowany wedtug wymagan jak nizej:

a) Uklad sktadajacy sie z dwoch zasilaczy UPS oraz tgcznika statycznego (Static Switch
ISTS/), stosowany jako rozwigzanie podstawowe dla nowoprojektowanych
i modernizowanych instalacji produkcyjnych.

Dwa zasilacze UPS pracujg w uktadzie pojedynczym zasilajg dwie niezalezne sekcje szyn
napiecia gwarantowanego w szafie dystrybucji mocy (szyna ,A” i szyna ,B”). Poprzez
tacznik statyczny (STS) zasilana trzecia sekcja szyna napiecia gwarantowanego (szyna
,C”).

Odbiorniki wyposazone w dwa zasilacze nalezy podtgczaé do szafy dystrybucji mocy tak,
aby jeden zasilacz byt przytgczony do sekcji pierwszej (szyna ,A”), a drugi zasilacz do
sekcji drugiej (szyna ,B”) szafy dystrybucji mocy.

Odbiorniki redundowane nalezy podtgczac¢ do osobnych sekcji szyn szafy dystrybucji mocy
(szyna ,A” i szyna ,B”).

Odbiorniki wyposazone w pojedynczy zasilacz i nieredundowane nalezy podtaczac trzeciej

sekcji szyn (szyna ,C”) szafy dystrybucji mocy, zasilanej przez tgcznik statyczny (STS)
umieszczony szafie TP.
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Rys. 10. System zasilania napieciem gwarantowanym systemu DCS, wariant 2 - uktad z dwoma
zasilaczami UPS i trzema szynami napiecia gwarantowanego.
Rozwigzanie rekomendowane dla nowoprojektowanych i modernizowanych instalacji produkcyjnych
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b) Uktad skfadajgcy sie z trzech zasilaczy UPS, stosowany jako rozwigzanie
alternatywne dla modernizowanych instalacji produkcyjnych.

Dwa zasilacze UPS pracujg w ukfadzie rownolegtym, redundancyjnym zasilajg
pierwszg sekcje szyny napiecia gwarantowanego w szafie dystrybucji mocy.

Trzeci zasilacz UPS zasila drugg sekcje szyny napiecia gwarantowanego
w szafie dystrybucji mocy.

Odbiorniki wyposazone w dwa zasilacze nalezy podigcza¢ do szafy dystrybucji
mocy tak, aby jeden zasilacz byt przytgczony do sekgji pierwszej, a drugi zasilacz
do sekgji drugiej szafy dystrybucji mocy.

Odbiorniki redundowane nalezy podigcza¢ do osobnych sekcji szafy dystrybucji
mocy.

Odbiorniki wyposazone w pojedynczy zasilacz i nieredundowane nalezy podtgczaé

do pierwszej sekcji szafy dystrybucji mocy, zasilanej przez dwa zasilacze UPS
pracujgce w uktadzie réwnolegtym, redundancyjnym.
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Rys. 11 System zasilania napieciem gwarantowanym systemu DCS, wariant 1 - uktad
z trzema zasilaczami UPS. Stosowany jako rozwigzanie alternatywne dla
nowoprojektowanych i modernizowanych instalacji produkcyjnych.
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o Uktad zasilaczy UPS dla zasilania systeméw sterowania DCS proceséw nieciggtych z
pojedynczg szyng zasilajgcg oraz dla krytycznych weztéw informatycznych powinien
by¢ skonfigurowany wedtug wymagan jak nize;:
o Ukfad sktadajacy sie z dwéch zasilaczy UPS w pracy réwnolegto-redundancyjne;j.

Dwa zasilacze UPS pracujgce w uktadzie rownolegtym, redundancyjnym, zasilajgce jedna,
wspolng szyne napiecia gwarantowanego w szafie dystrybucji mocy.

Odbiorniki wyposazone w pojedynczy zasilacz lub wyposazone w dwa zasilacze, w tym uktadzie
sg podtgczane do wspdlnej szyny napiecia gwarantowanego zasilanej poprzez dwa pracujgce

réwnolegle zasilacze UPS.
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Rys. 12. System zasilania napieciem gwarantowanym systemu DCS procesow nieciggtych - ukfad
z dwoma zasilaczami UPS. Standardowe rozwigzanie
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6.6.2 Wymagania dla zasilaczy UPS

1. Wszystkie zasilacze UPS winny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1.1. Zasilacze UPS winny

spetniaé

wymagania w zakresie

kompatybilnosci

elektromagnetycznej wskazane w dyrektywach Parlamentu Europejskiego i Rady,
dotyczgcych odpornosci na zakidcenia zewnetrzne oraz ograniczenia poziomu emisji

zakloécen do otoczenia.

1.2.  Kazdy zasilacz UPS powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

Tryb pracy

Praca ciggta, podwojna konwersja (True on online),

Sprawnos¢

Wieksza niz 85 % przy 100 % obcigzenia,

Napiecie wejsciowe

1x 230V lub 3x400/230V,

Tolerancja napiecia
wejsciowego

od -15% do +15% napiecia,

Czestotliwo$¢ znamionowa
napiecia wejsciowego

50 Hz,

Tolerancja czestotliwosci
napiecia wejsciowego

od 0,5% do 8% czestotliwosci znamionowej

napiecia wejsciowego,

Napiecie wyjsciowe

230V lub 400/230V,

Stabilno$¢ napiecia
wyjéciowego

Statycznie +1% ,
Dynamicznie 2%,

Czestotliwos¢ napiecia
wyjéciowego

50Hz

Wyjsciowy wspotczynnik mocy
czynnej

>0,95, niezaleznie od obcigzenia

Stabilno$¢ czestotliwosci
napiecia wyjsciowego

Co najmniej £0,1% przy pracy z baterii
akumulatorow,

THD pradu wejsciowego

Mniejszy niz 10%,

THD napiecia wyjsciowego

Mniejszy niz 3%,

Dopuszczalny poziom hatasu,
z odlegtosci 1 m

Mniejszy niz 60dB,

Wspotczynnik szczytu

51,

Stopieh ochrony IP

Co najmniej IP20,

Czas autonomiczny

W zaleznosci od aplikacji,

Maksymalny czas przerwy
beznapieciowej ha wyjsciu
zasilacza UPS

10 ms

Dostep serwisowy

Tylko z przodu.
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1.3. Zasilacze UPS powinny spetnia¢é wymagania w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej okresdlone w dyrektywach i normach europejskich.

1.4. Kazdy z zasilaczy UPS winien posiada¢ uktad wejsciowy gwarantujgcy wprowadzanie
do sieci zasilajgcej zakidcen okreslonych wspétczynnikiem THDi dla prgdu wartosci
mniejszej niz 10 %.

1.5. Dla zasilaczy UPS o mocy znamionowe;j:

mniejszej lub réwnej od 30 kVA na wejsciu winny by¢ zainstalowane filtry
harmonicznych,

wiekszej od 30 kVA na wejsciu winny by¢ zainstalowany transformator separacyjny
z prostownikiem 12 pulsowym oraz filtry harmonicznych.

1.6. Powinny by¢ stosowane zasilacze UPS o podwdjnej konwersji przetwarzania energii
elektrycznej. Tylko zasilacze UPS pracujgce w ukfadzie rownolegtym,
redundancyjnym winny by¢ przystosowane do pracy réwnolegtej.

1.7.  Kazdy zasilacz UPS winien posiada¢ wyjsciowy transformator separujgcy.

1.8. Zasilacze UPS winny by¢ wyposazone w wewnetrzne zabezpieczenia od zwaré
zewnetrznych, przecigzen.

1.9. Wejscia i wyjscia zasilaczy UPS winny by¢ zabezpieczone przed przepigciami
poprzez ograniczniki przepie¢, dobrane do: parametrow zasilaczy UPS, sieci
zasilajgcej zasilacze UPS oraz zasilanych z nich urzgdzen.

Powinny by¢é stosowane ograniczniki przepie¢ z wymiennymi wkladkami
wyposazonymi w wskaznik optyczny oraz zestyk pomocniczy. Ograniczniki przepiec
nalezy wtgczac poprzez bezpieczniki.

Powinno by¢ zapewnione, ze wktadki bezpiecznikowe zabezpieczajgce ograniczniki
przepie¢ i modutéw ogranicznikow przepie¢ mogg by¢ wymieniane podczas pracy
zasilacza UPS.

1.10. Zasilacze UPS winny by¢ wyposazone w uktady wspomagajgce ich eksploatacje np.
monitoring baterii akumulatoréw oraz oprogramowanie zapewniajgce diagnostyke
zasilacza UPS poprzez sie¢ informatyczna.

1.11. Zasilacze UPS winny by¢ zlokalizowane w pomieszczeniach klimatyzowanych.

1.12. Kazdy pojedynczy zasilacz UPS powinien posiada¢ wlasng wydzielong baterie
akumulatoréw, o czasie podtrzymania nie krétszym niz 30 minut. Czas podtrzymania
moze zosta¢ wydluzony ze wzgledu na uwarunkowania technologiczne Ilub
wymagania aktualnych przepiséw.

1.13. Zalecane jest stosowanie zewnetrznej baterii akumulatorow utozonej na stelazu.

Baterie akumulatoréw oraz wspotpracujgcy z nig zasilacz UPS nalezy potaczyé mozliwie
krotkim odcinkiem linii kablowej z zastosowaniem roztgcznikéw bezpiecznikowych.
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1.14. Bateria akumulatoréw powinna by¢ potgczona za proca mozliwie najkrotszych
przewodéw przy wykorzystaniu roztgcznikéw bezpiecznikowych.

1.15. Podstawowe wymagania zasilacza UPS:

1.15.1. Zasilacz powinien mie¢ prostownik poétprzewodnikowy niesterowalny (przy
100% mocy wyjsciowej) z galwaniczng izolacjg falownika mocy (przy 100%
mocy wyjsciowej).

1.15.2. Zasilacz UPS powinien by¢ wyposazony w dedykowany prostownik do
tadowania/dotadowania baterii akumulatoréw.

1.15.3. Kondensatory powinny by¢ dobierane do temperatur od minus 40°C do plus
105°C.

1.15.4. Maksymalne napiecie pracy kondensatora powinno wynosi¢ 0,8xU, napiecia
znamionowego kondensatora.

1.15.5. Wszystkie ptyty elektroniki powinny by¢ lakierowane obustronnie.

1.15.6. Zasilacz UPS powinien posiada¢ sygnat awarii wentylatora. Wymiana
wentylatora powinna by¢é mozliwa podczas pracy bez wytgczania zasilacza
UPS.

1.15.7. Zasilacz UPS powinien posiada¢ wejscia kablowe z dotu obudowy.

1.15.8. Wewnetrzne potgczenia powinny by¢ oznakowane w poblizu podtgczen.
Urzagdzenia koncowe i wyposazenie powinny by¢ opisane zgodnie
z dokumentacjg montazowa.

1.15.9. Zasilacz UPS powinien mie¢ mozliwos¢ pracy z odtgczong bateria.

1.15.10. Przetgczenie napiecia wyjsciowego bez synchronizacji w przypadku awarii
falownika. Przedziat czasu powinien by¢ nie dtuzszy niz 14 milisek.

1.15.11. Awaria sterowania bajpasu (by-pass) nie powinna uniemozliwia¢ naprawy
bajpasu (by-pass). Awaria sterowania baterig nie powinna wptywaé¢ na prace
falownika. Awaria falownika nie powinna zaktdca¢ uktadu fadowania baterii.

1.15.12. Sygnalizacja stanu pracy uktadu:

1. lokalnie — odwzorowanie schematu blokowego uktadu wraz
z sygnalizacjg diodowa wszystkich stanéw pracy, trwate oznakowanie
w j. polskim oraz wyswietlacz m.in. do odczytu dostepnych mierzonych
parametrow, alarméw i historii zdarzeh z stemplem czasu
rzeczywistego.

2. zdalnie — sygnalizacja do systemu komputerowego:

a) 2 zestyki beznapieciowe (NO),: ostrzezenie i awaria wspotpracujgce z
systemem nadzoru NRB-RE
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b) 2 zestyki beznapieciowe (NC): ostrzezenie i awaria wspotpracujgce z
systemem sterowania DCS

Kazdy styk realizowany z niezaleznego przekaznika. Nie dopuszcza sie realizacji
dwoch separowanych stykéow w jednym przekazniku

3. Modut komunikacyjny obstugujgcy protokoty IEC 61850 (opto lub RJ45),
IEC 60870-5-103 Ilub alternatywnie MODBUS RTU (RS485) do
wspotpracy z systemem NRB .

1.15.13. Historia alarméw ze stemplem czasu rzeczywistego (dotyczy UPS-éw oraz
prostownikéw bateryjnych).

1.15.14. Zasilacz UPS powinien posiada¢ dedykowane sygnaly awarii uktadu
tadowania baterii.

1.15.15. Dedykowany prostownik baterii powinien mie¢ mozliwos¢ nastawy
parametréw tadowania baterii.

1.15.16. Dedykowany prostownik baterii powinien mie¢ uktad ograniczania pradu
dostosowany do charakterystyki baterii.

1.15.17. Zasilacz UPS powinien by¢ wyposazony w zaciski serwisowe umozliwiajgce
testowanie UPS pod obcigzeniem przy zasilaniu odbioréw na toru
obejsciowego (by-pass).

1.16. Zasilacze UPS stosowane w uktadach =zasilania systemu sterowania DCS
i blokadowych uktadow automatyki kontrolnej i pomiarowej winny spetniac
nastepujgce wymagania:

4. Kazdy zasilacz UPS powinien posiada¢ obwdd obejsciowy z tgcznikiem
statycznym oraz obwdd obejsciowy serwisowy przetgczany recznie
znajdujacy sie w szafie przetgczen TP. Uktady obejsciowe zasilacza UPS
winny by¢ zasilane z sieci elektroenergetycznej poprzez transformator
separujacy.

5. Zasilacze UPS powinny by¢ zasilane z réznych zrédet napiecia (np.
rézne sekcje rozdzielnicy nN), a obwody obejsciowe ze wspdlnego zrodta
napiecia (np. sekcja tablicy TPZ).

6. Zasilacz UPS powinien posiada¢ mozliwos¢ wspotpracy z systemem
nadrzednym (np. DCS, NRB) w niezbednym zakresie.

1.17. Kazdy uktad zasilaczy UPS powinien by¢é wyposazony w tablice przetgczeniowa.
Tablica przetgczeniowa powinna umozliwia¢ odtgczenie kazdego zasilacza UPS bez
wptywu na odbiory napiecia gwarantowanego.

2. Wymagania dla Static-Switch

Zewnetrzny tacznik statyczny (Static Switch /STS/) wymagany jest dla zasilania szyny ,C” w Szafie
Dystrybucji Mocy.
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Wymagana jest wysoka przecigzalno$¢ tgcznika statycznego STS, nie mniejsza niz zasilaczy dla
zasilaczy UPS z ktérych bedzie on zasilany. Dla zapewnienia szybkiego wytgczenia zabezpieczen
w przypadku wystgpienia zwarcia wymagane jest przecigzalno$¢ min 1500%In w czasie 20ms.

tacznik statyczny STS powinien by¢ wyposazony w uktad obejsciowy, umozliwiajgcy bezprzerwowe
przetgczenie zasilania odbioréw na preferowang linie zasilajgca. Po przetgczeniu tacznik statyczny

STS powinien by¢ wyizolowany z uktadu, celem mozliwosci prowadzenia prac serwisowych.

Wymagana jest funkcjonalnos¢ parametryzacji nastaw STS przez uzytkownika.

3. Zasady doboru zasilaczy UPS (DCS).

3.1. Wymagang moc znamionowg zasilaczy UPS powinien okresla¢ wstepny
projekt branzy automatycznej, informatycznej lub elektrycznej stosownie
do aplikacji.

3.1.1. Ww. projekt powinien okresla¢ dane dla kazdego pola szafy dystrybucji mocy
i dane niezbedne dla doboru zasilacza UPS.

3.1.1.1.  Lista danych dla kazdego pola winna zawiera¢ co najmniej nastepujgce
informacije:

a) numer pola,

b) moc czynng oraz wspodtczynnik mocy czynnej obliczony dla
odbiornikéw zasilanych z danego pola,

c) parametry wymaganego zabezpieczenia: rodzaj zabezpieczenia,
typ zabezpieczenia, prad znamionowy, itp.,

d) wartos¢ szczytowg prgdu pobieranego przez odbiorniki podtgczone
do danego pola,

e) czas przeptywu ww. prgdu o wartosci szczytowej,

f) czas krytycznej przerwy beznapieciowej, charakterystyczny dla
odbiornikéw przytgczonych do danego pola, powodujgcej awaryjne
odstawienia procesu technologicznego,

g) w przypadku gdy z danego pola sa zasilane odbiorniki
z zasilaczami podwojnymi nalezy wskaza¢ numer pola zasilajgcego
drugie zasilacze.

h) przewidywany  wzrost zapotrzebowania mocy czynnej
uwzgledniajgcy potrzeby rozwojowe w danym polu.

3.1.1.2. Dane niezbedne dla doboru zasilacza UPS winny obejmowac¢ co

najmniej nastepujgce informacje:

a)

b)

moc czynng pobierang przez ukfad odbiornikéw podtgczonych do
szafy dystrybucji mocy,

wspotczynnik mocy czynnej dla uktadu odbiornikéw podtgczonych
do szafy dystrybucji mocy,
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c) krytyczny czas przerwy beznapieciowej powodujgcej awaryjne
odstawienia procesu technologicznego,
d) wartos¢ szczytowag pradu pobieranego przez odbiorniki podtgczone
do szafy dystrybucji mocy,
e) czas przeptywu ww. pradu o wartosci szczytowej,
f) poziom ochrony przeciw przepieciowej wymagany w szafie
dystrybucji mocy.
g) przewidywany  wzrost  zapotrzebowania  mocy  czynnej
uwzgledniajgcy potrzeby rozwojowe.
3.2. Wszystkie obwody wyprowadzane z szafy dystrybucji powinny:
a) by¢ chronione przed mozliwoscig mechanicznych uszkodzen,

b) zapewnia¢ wymagania poprawnego dziatania zabezpieczeh stosownie do
zakupionego uktadu zasilaczy UPS np. spetniac¢ okreslany przez dostawce
uktadu UPS dopuszczalny spadek napiecia na obwodzie.

c) by¢ oznakowane tak, aby odrozniatly sie od obwoddéw napiecia
niegwarantowanego.

3.3.  Na podstawie ww. wstepnych projektow projektant branzy elektrycznej winien
okresla¢ moc znamionowg zasilaczy UPS, uktad ich pracy, szafe dystrybucji
mocy oraz powigzania z siecig zasilajgcg uwzgledniajgc dodatkowo m.in.
nastepujgce zagadnienia:

a) parametry systemu elektroenergetycznego w miejscu podtgczenia zasilaczy
UPS,

b) selektywne dziatanie zabezpieczen (nalezy okresli¢ dla kazdego pola
wspétczynnik czutosci zabezpieczenia, wspétczynnik bezpieczenstwa
zabezpieczenia przy zasilaniu zasilacza UPS jedynie baterii akumulatoréw),

c) ochrone przeciwporazeniowg (nalezy sprawdzi¢ ochrone
przeciwporazeniowg przy zasilaniu zasilacza UPS z systemu
elektroenergetycznego oraz przy zasilaniu zasilacza jedynie z baterii
akumulatoréw),

d) ochrone przeciwprzepieciowg (nalezy zapewni¢ odpowiednie stopniowanie
ochrony przeciwprzepieciowe;j).

3.4.  Szafa dystrybucji mocy powinna posiada¢ wysokg niezawodnosc¢ i pewnos¢
zasilania odbiorow uzyskang poprzez nastepujgce cechy konstrukcyjne
zapewniajgce:

a) bardzo dobre parametry izolacyjne szyn i odptywow,
b) pewnos$¢ wykonywania operacji tgczeniowych,

c) dogodny dostep do tgcznikdw i zabezpieczen,

d) jednoznacznos¢ identyfikacji pol,
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e) szafe dystrybucji zasilania UPS (BUS A, B, C) nalezy wyposazy¢
w uktady kontroli przepalenia wktadki bezpiecznikowej z sygnalizacjg
do systemu DCS.

3.5. W czasie prowadzenia prac projektowych branzy elektrycznej nalezy
dokonaé¢ uzgodnien z Dziatem Utrzymania Ruchu Elektrycznego Klienta w
zakresach:

a) uktadu zasilaczy UPS,

b) szafy dystrybucji mocy,

c) opracowania zapytania ofertowego na zakup uktadu zasilaczy UPS,
d) wyboru dostawcy ukfadu zasilaczy UPS.

6.7. BATERIE AKUMULATOROW DLA UKLADOW NAPIECIA GWARANTOWANEGO

1. Baterie akumulatorow do wspotpracy z zasilaczami buforowymi nalezy dobiera¢ na napiecie
znamionowe obwodu oraz na warunki pracy w zakresie od 85 % do 110 % wartosci napiecia
znamionowego. Nalezy stosowaC baterie kwasowo-olowiowe z ptynnym elektrolitem
i rekombinacjg gazow (ptyta dodatnia wielkopowierzchniowa wg. DIN40738).

Sprawnosc¢ rekombinacji gazéw dla napiecia konserwacyjnego powinna by¢ wyzsza niz 95%.
Nalezy stosowa¢ system rekombinatoréw o trwatosci nie mniejszej niz dla baterii. Producent
ogniw winien by¢ takze producentem rekombinatoréw i ptyt.

2. Baterie akumulatoréw do wspédipracy z zasilaczami UPS nalezy dobieraé zgodnie
z wymaganiami producentéw zasilaczy UPS.

Wspotczynnik starzenia 1,25
Wspdtczynnik temper_aturowy od +15°C do +25°C
(temperatura otoczenia)

Napiecie koncowe roztadowania 1,75/ogniwo
Coso (przy petnym obcigzeniu 1
zasilacza UPS)

3. Baterie akumulatoréw powinny by¢ zestawiane z ogniw kwasowo-otowiowych:

o Klasyczne baterie z rekombinatorami,

o Anwil dopuszcza baterie VRLA tylko w przypadkach braku wystarczajgcego miejsca na
baterie klasyczne i po uzgodnieniu z Dziatem Analiz Technicznych GT. Baterie VRLA
powinny  by¢ wykonane z  regulowanym = zaworem bezpieczenstwa
z elektrolitem uwiezionym w separatorze z maty szklanej /AGM/.

Wprowadzone skroty sg zgodne z oznaczeniami podanymi w przewodniku Eurobat.

4. Baterie klasyczne powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
o Baterie kwasowo-otowiowe z ptynnym elektrolitem (ptyta dodatnia pastowana).
o Ogniwa powinny odpowiadac¢ kategorii najdiuzszej zywotnosci, tj. powyzej 18 lat
(15 lat dla monobloku).
o Znamionowe napiecie ogniwa powinno wynosi¢ 2V.
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Wymagania ogélne budowy nowych i modernizacji instalacji
produkcyjnych w branzy elektrycznej — zataczniki techniczne do
kontraktow

Biuro Automatyki
i Elektryki (SG)

o Sprawnos¢ rekombinacji gazéw dla napiecia konserwacyjnego powinna by¢ wyzsza
niz 95%. Nalezy stosowac system rekombinatoréw o trwatosci nie mniejszej niz dla
baterii.

o Obudowy baterii powinny by¢é wykonane 2z materiatbw o wilasciwosciach
samogasnacych, powinny by¢é odporne na mechaniczne, cieplne i elektryczne
narazenia. Obudowa powinna by¢ uszczelniona. Obudowy powinny by¢ przezroczyste.

o Bieguny winny byc¢ izolowane.

o Ogniwa nie powinny wymagac¢ wymuszonej wentylacji podczas eksploatac;i.

o Producent ogniw winien by¢ takze producentem rekombinatorow i piyt.

5. Baterie VRLA powinny mie¢ nastepujgce cechy:

o Ogniwa powinny odpowiada¢ najdtuzszej zywotnosci, tj. powyzej 12 lat /LL/,

o Znamionowe napiecie ogniwa powinno wynosi¢ 2 V,

o Bieguny winny byc¢ izolowane,

o Obudowa baterii powinna by¢é wykonana 2z materiatbw o wiasnosciach
samogasnacych, powinny by¢é odporne na mechaniczne, cieplne i elektryczne
narazenia. Obudowy winny by¢ uszczelnione. Uchwyty winny by¢ zintegrowane
z obudowg, klasa odpornosci ogniowej wg systemu Euroclass zgodnie z UL94
(Underwrites Laboratories Standard),

o Ogniwa nie powinny wymaga¢ wymuszonej wentylacji podczas pracy,

o Ciagte napiecie konserwacyjne w normalnej temperaturze powinno by¢ zgodne
Z wymaganiami producenta baterii,

o Producent ogniw winien by¢ takze producentem piyt.

Baterie powinny byC zaopatrzone w Instrukcje instalowania, obstugi i konserwacji.
Do instrukcji nalezy zatgczy¢ dowdd zgodnosci bateri z wymaganiami wskazanymi
w przewodnikiem Eurobat (zaswiadczenie, atest, itp.).

Bateria akumulatoréw powinna by¢ utozona na stelazu w wydzielonym pomieszczeniu branzy
elektrycznej, zapewniajgcym dogodny dostep do blokéw akumulatorowych przy wykonywaniu
czynnosci eksploatacyjnych. W pomieszczeniu baterii powinny by¢ zapewnione odpowiednie
warunki temperaturowe zgodnie z wskazaniami producenta celem zapewnienia optymalnej
zywotnosci baterii.

Wiasciwe warunki temperaturowe powinny by¢ utrzymywane w takich pomieszczeniach przez
caty rok.

Dedykowane pomieszczenia baterii akumulatoréw powinny by¢ zaprojektowane oraz
eksploatowane zgodnie z normg PN-EN-IEC-62485-2:2018 Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa baterii wtérnych i instalacji baterii - Czes$¢ 2: Baterie stacjonarne.

ZESPOL PRADOTWORCZY ZASILANY OLEJEM NAPEDOWYM

Silnik Diesla:

o Turbodotadowany,
o Witrysk paliwa bezposredni,
o Chiodzony cieczg,
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Biuro Automatvki Wymagania ogélne budowy nowych i modernizacji instalacji
. R Y produkcyjnych w branzy elektrycznej — zataczniki techniczne do
i Elektryki (SG) kontraktow

Znamionowa predkos¢ obrotowa: 1500 obr/min,

Napiecie zasilania obwoddw pomocniczych i osprzetu silnika diesla
24VDC,

Silnik powinien by¢ wyposazony w ukfad podgrzewania bloku,
umozliwiajgcy szybki start zespotu w niskich temperaturach,
Prostownik buforowy podtrzymujgcy akumulatory rozruchowe w stanie
natadowania,

Chtfodnica umieszczona przy zespole,

Akumulatory rozruchowe.

2. Generator:

O

O O O O O

o O O O

Jednotozyskowy, samowzbudny, samoregulujgcy, bezszczotkowy, synchroniczny z
zewnetrznymi obwodami thumigcymi,

Klasa izolacji uzwojen H,

Napiecie znamionowe: 400V/230V AC,

Automatyczna, elektroniczna regulacja napiecia,

Zawartos¢ harmonicznych THD (bez obcigzenia): ponizej 2%,
Sprawnos¢ pradnicy przy obcigzeniu nominalnym — nie mniejsza niz
93,2 %,

Stabilnos$¢ napiecia: +/- 0,5%,

Stabilnosc¢ czestotliwosci: +/- 0,25%,

Koétkotrwata przecigzalnosc: 300%,

IP23.

3. Zespot pradotwérczy Diesla:

(@)

O O O O

Agregat powinien by¢ wykonany w klasie G3, ktéra dotyczy
odbiornikdw o zwiekszonych jako$ciowo wymaganiach w zakresie
dostarczanej energii elektrycznej (np. zasilacze napiecia
gwarantowanego UPS, systemy telekomunikacyjne),
Zespot pragdotworczy posadowiony na stalowej ramie,
amortyzatory antywibracyjne zainstalowane pomiedzy rama, a
zestawem silnik-pradnica,
Czas pracy na petnym zbiorniku przy 100% obcigzeniu: minimum 24h,
Wymaga sie, aby agregat pradotwérczy zostat uruchomiony i wigczony do sieci w
czasie ponizej 60s,
Mikroprocesorowy panel sterowania wyposazony w wyswietlacz LCD powinien
zawiera¢ wszelkie parametry pracy zespotu prgdotwérczego, awarie i usterki
powinny sie zapisywac¢ do pamieci i by¢ dostepne w historii zdarzen,
Panel sterowania powinien by¢é umieszczony wewnatrz obudowy wyciszonej,
Mozliwos¢ zaprogramowania autonomicznych uruchomien testowych,
Mozliwosc¢ recznych uruchomien bez obcigzenia i z obcigzeniem moca,
Zespot prgdotworczy powinien byé wyposazony w nastepujgce zabezpieczenia:

- Zabezpieczenie przed zbyt wysokg temperaturg silnika,

- Zabezpieczenie przed zbyt niskim cisnieniem oleju,
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- Zabezpieczenie przed przekroczeniem predkosci obrotowe;,
- Zabezpieczenie przed przekroczeniem predkosci obrotowe;,
- Zabezpieczenie przed wysokg temperaturg oleju,

- Zabezpieczenie przed niskim poziomem ptynu chtodzgcego,
- Zabezpieczenie przed zbyt matg predkoscig obrotowa,

- Zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem wyjsciowym,
- Zabezpieczenie przed zbyt niskim napieciem wyjsciowym.

4. WYMAGANIA ZABUDOWY AGREGATU PRADOTWORCZEGO(KONTENER
AGREGATU):

(@)
@)

Dwie sztuki drzwi,

Dwuptaszczowy zbiornik paliwa wyposazony w zawor oddechowy z
przerywaczem ptomieni,

Pompe paliwa,

Kontener powinien by¢ wyposazony w skrzynke tankowania
umozliwiajgcg tankowanie agregatu z zewnatrz oraz mozliwo$¢é
dotankowania w trakcie pracy,

Czerpnie powietrza, uktad wydechowy z izolacjg termiczna,
Odpowiednio zaprojektowany ukfad mechanicznej cyrkulaciji
powietrza na potrzeby silnika Diesla,

Czerpnia i wyrzutnia powietrza powinny by¢: zabezpieczone siatkg
przeciw ptakom i zaluzjg statg przeciwdeszczowg oraz wyposazone
w szczelinowe ttumiki szumow,

Instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego,

Instalacje gniazd zabezpieczong wytgcznikiem réznicowoprgdowym i
nadmiarowoprgdowym,

Sprzet gasniczy automatyczny i reczny,

Producent zespotu prgdotworczego powinien potwierdzic¢
zaprojektowanie agregatu w sposéb umozliwiajgcy dostep do
wszystkich elementéw agregatu Diesla oraz zapewni¢ wymagany
przepisami BHP odstep 75cm,

|zolacja akustyczna zabudowy kontenerowej powinna by¢ wykonana
w sposéb zapobiegajgcy tworzeniu sie mostkéw akustycznych,
Podtoga zabudowy powinna tworzy¢ swoim ksztattem wanne
odciekowg na wypadek awaryjnego wyptywu ptynéow
eksploatacyjnych lub paliwa i powinna by¢ pomalowana farbg
posadzkowg niepylagcg, odporng na ptyny eksploatacyjne.

5. DODATKOWE WYMAGANIA ZABUDOWY AGREGATU
PRADOTWORCZEGO(KONTENER AGREGATU):

@)
(@)

Instrukcja obstugi w jezyku polskim,
DTR,
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Dostawca agregatu winien dysponowac stanowiskiem do
przeprowadzenia testéw zespotow pradotworczych w kontenerach
(catej elektrowni kontenerowej obejmujgcej agregat, ukfad zasilania w
paliwo, zabudowe kontenerowg, uktad wentylacyjny, uktad
chtodzenia, uktad wyprowadzenia spalin), na ktérym jest wykonywany
test potwierdzony protokotem przed dostarczeniem zespotu w
miejsce lokalizacji,

Instalacje wewnetrzne wykonane zgodnie z polskim prawem,
Zgodnosc¢ z Dyrektywami: MD 2006/42/EC, EMC 2004/108/EC, LVD
2006/95/EC,

Zgodnos¢ z normami zharmonizowanymi: PN-EN 60204-1, PN-EN

60439-1,

Wymagania Anwil S.A. zwigzane z natezeniem hatasu to 85db
mierzone z 1 metra, zgodnie z Dyrektywami: NEE 2000/14/EC,
2005/88/EC,

6. GWARANCJA:

o Gwarancja 24 miesigce lub 1000mh w zaleznosci co nastgpi pierwsze,
o W ramach udzielonej gwarancji powinny by¢ ujete wszelkie koszty

zwigzane z wymaganymi przeglgdami gwarancyjnymi.

7. DOKUMENTACJA TECHNICZNA

7.1. OBOWIAZKI KONTRAKTORA

1. Koordynacja wszystkich dziatan zwigzanych z przedmiotem projektu jest w zakresie
obowigzkéw KONTRAKTORA
Powyzsze obejmuje gtéwny zakres zamodwienia, a takze zakresy wynikajace z umoéw
z innymi Uczestnikami projektu inwestycyjnego. KLIENT na wniosek KONTRAKTORA wskaze
Uczestnikéw projektu.

2. KONTRAKTOR jest zobowigzany dostarczy¢ do Kierownika Projektu KLIENTA niezbedna
dokumentacje dla wszystkich maszyn, urzadzen i instalacji bedgcych w zakresie kontraktu,
jak podano ponizej:

3. Projekt techniczny zawierajacy:

O

O
O
O

o O

Spis zawartosci.

Liste uzytych skrétowcow i symboli.

Liste zastosowanych norm i przepiséw.

Zawartos¢ toméw z dokumentacjg projektowg pod katem procesu, planu dziatki lub
wymagan technicznych.

Opis techniczny.

Zatozenia projektowe
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o Wszystkie obliczenia dla doboru maszyn, urzadzen, nastaw zabezpieczen,
parametryzacji maszyn i urzgdzen, itp.

o Kompletng liste silnikdw, osprzetu elektrycznego oraz wyposazenia. Lista ta bedzie
zawierata nastepujgce dane:

- Nazwe urzadzenia,

- Jego symbol procesowy,

- Parametry techniczne, w tym:
= Typ,

Nazwa producenta,

Napiecie znamionowe,

Moc znamionowa,

Wspodtczynnik mocy czynnej,

Prad znamionowy,

Prad rozruchowy,

Dopuszczalny zakres regulacji czestotliwosci,

Oznaczenie certyfikatu wykonania przeciwwybuchowego,

Ceche wykonania przeciwwybuchowego (symbol Ex, symbol kazdego uzytego

rodzaju budowy przeciwwybuchowej, symbol grupy urzgdzenia, klase

temperaturows),

= Nazwe stacji badawczej,

= Oznakowanie dodatkowe, wymagane przez normy europejskie dla danego
rodzaju budowy przeciwwybuchowej,

= Dodatkowe oznakowanie wymagane przez normy dla poszczegdlnych
rodzajow wykonania przeciwwybuchowego,

= Oznakowanie normalnie przewidziane przez normy wyrobu dla czesci lub
podzespotu Ex, nie wymagajace weryfikacji przez stacje badawcza.

o Schematy i uktady potgczen elektrycznych obwodéw zasilania, zabezpieczen,
sterowania, sygnalizacji, pomiarow, schematy typizacyjne sterowania, wykazy
odptywow.

o Schematy montazowe.

o Lista kablowa.

o Plany dziatki pokazujgce uktad i numery identyfikacyjne wszystkich urzgdzen,
podziemnych i nadziemnych rur ostonowych i przepustéw kablowych lub tras
kablowych, system uziemiajgcy, itp.

o Schematy pokazujgce identyfikatory, poczatek i koniec, przekrdj i typ kabli, Srednice
i numery wszystkich przepustéw dla kabili.

o Kompletny zestaw dokumentacji poprawionej w trakcie budowy dla przygotowania
dokumentacji powykonawcze;.

o Dokumentacje klasyfikacyjng przestrzeni zagrozonych wybuchem.

o Dokumentacje techniczno-ruchowa, instrukcje dziatania, instalowania, obstugi,
konserwaciji i naprawy.

o Certyfikaty, atesty, zaswiadczenia wystawione przez stacje badawcze lub inne
uprawnione jednostki. Deklaracje zgodnosci wydane przez producentéw lub ich
autoryzowanych przedstawicieli.

o Protokoty z badan od producentow zainstalowanych urzadzen.

o Wszystkie uzgodnienia pisemne dokonane z Klientem w trakcie projektowania
i realizacji, pozostaje w skojarzeniu z niniejszym opracowaniem.
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4. Dokumentacja techniczna do akceptacji, przeglagdu, skomentowania:
o Powinna by¢ wydana w angielskiej i polskiej wersji jezykowe.
o Powinna by¢ podzielona na tomy, jak wskazano ponizej.

Inny uktad tomow niz prezentowany ponizej, wymaga uzgodnienia z KLIENTEM
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7.2. SPIS DOKUMENTACJI
TOM 1. CZESC OGOLNA DOKUMENTACJI ELEKTRYCZNEJ

Zawiera:
Spis zawartosci.
Normy i przepisy.
Podstawowe informacije:

o Dane ogdlne,

o Zakres projektu,

o Opis rozwigzan projektowych,

o Ochrona przed porazeniem,

o Ochrona przed korozjg i pozarem.
4. Bilans mocy.
5. Dobér transformatorow.
6. Dobdr baterii kondensatorow statycznych.
7. Dobodr baterii akumulatoréw.
8
9

wn =

Obliczenia systemu elektroenergetycznego SN i nn.
. Dobdr szyn i kabli.
10. Obliczenia o$wietlenia.
11. Dobo6r bezpiecznikdow w obwodach sity i oswietlenia.
12. Dobor zabezpieczen.
13. Lista czesci zapasowych, tozysk i smarow.
14. Ogdlna instrukcja obstugi i dopuszczenia do ruchu.
15. Ogdlne zalecenia i uwagi.
16. Lista odbiornikdw energii elektrycznej.
17. Lista wymagan sterowania i typowe schematy sterowania.
18. Uktad rozdzielnic lub schemat jednokreskowy uktadu zasilania.
19. Uktady potaczen odbiornikdw energii elektrycznej.

TOM 2. STACJE, PODSTACJE ELEKTRYCZNE

Zawiera:

Spis zawartosci.

Normy i przepisy.

Opis ogdiny.

Schemat strukturalny zasilania.

Schemat strukturalny rozdzielnic SN.

Schemat strukturalny stycznikowni, sterownic nn.

Schematy strukturalne rozdzielnic pomocniczych nn.

Dokumentacja sterowania odbiornikéw SN i nn.

Uktady potgczen pomiedzy rozdzielnicami SN i systemem sterowania, systemem nadzoru

0. Instalacje elektryczne budynkow (instalacje elektryczne, instalacja odgromowa, instalacja
uziemiajgca, itp.

11. Zatozenia do projektu budowlano-instalacyjnego budynku.

12. Symbole zastosowane na schematach.

13. Lista odbiornikdéw elektrycznych.

SYoNoakR®N =
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TOM 3. LINIE KABLOWE | INSTALACJE SILY

©CONOORWN=

Zawiera:

Spis zawartosci.

Normy i przepisy.

Opis ogolny.

Dobér kabli.

Plany tras kabli SN i kabli nn.

Plany instalacji sity.

Plan ogdlny tras kablowych.

Plan ogélny tras drabin kablowych.

Symbole kabli i rozplanowanie drabin kablowych.

10. Lista kablowa.
11. Szczegdty montazowe instalacji elektrycznych.
12. Specyfikacja urzadzen | materiatéw:

o Kable SNinn,

Elementy tras kablowych,

Skrzynki przytaczowe,

Kolumienki sterownicze, wytaczniki,
Gniazda wtyczkowe i wtyczki,

o Rury ostonowe.

O
O
O
O

13. Dokumentacja producentow.

TOM 4. SILNIKI, UPS, PRZEMIENNIKI CZESTOTLIWOSCI, UKLADY tAGODNEGO ROZRUCHU,
DZWIGI | PODNOSNIKI

ScveNoakON =

0.
1.

Zawiera:

Spis zawartosci.

Normy i przepisy.

Opis ogolny.

Wymagania techniczne dla silnikéw SN.

Wymagania techniczne dla silnikéw nn.

Wymagania techniczne dla zasilaczy UPS.

Wymagania techniczne dla dzwigéw i podnosnikow.
Wymagania techniczne dla przemiennikéw czestotliwosci.
Wymagania techniczne dla urzgdzeh tagodnego rozruchu.
Specyfikacja urzgdzen i materiatow.

Arkusz danych dla silnikow, dzwigdw, podnosnikéw, przemiennikéw czestotliwosci
i urzgdzen ftagodnego rozruchu.

12. Dokumentacja dostawcow.

TOM 5. OSWIETLENIE | INSTALACJE 1-FAZOWYCH GNIAZD WTYCZKOWYCH

wn =

Zawiera:

Spis tresci.
Normy i przepisy.
Opis ogolny.
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Obliczenia o$wietlenia.
Schematy strukturalne obwodoéw oswietleniowych.
Plan ogélny oswietlenia.
Szczegotowe plany oswietlenia:
o Poziom gruntu i platformy,
o Podesty na kolumnach, zbiornikach, kominach.
8. Symbole i oznaczenia
9. Szczegoty konstrukcyjne montazu instalacji oswietleniowe;j
10. Specyfikacja urzadzen i materiatow:
o Oprawy oswietleniowe
o Materiaty konstrukcyjne i montazowe
11. Dokumentacja dostawcow.

NOoO Ok

TOM 6. UZIEMIENIE | INSTALACJA ODGROMOWA

Zawiera:

Spis tresci.

Normy i przepisy.

Opis ogdiny.

Plan ogélny uziemien.

Plan instalacji podziemne;.

Plan instalacji nadziemne;.

Uziemienia specjalne dla PiA.

Szczegoty konstrukcyjne montazu instalacji uziemiajgcej i odgromowe;j.
Specyfikacja materiatow.

©CoOoNooOhWN=

TOM 7. OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE

Zawiera:

Spis tresci.

Normy i przepisy.

Opis ogdiny.

Obliczenia ogrzewania.

Schemat strukturalny zasilania ogrzewania.

Plan ogdlny ogrzewania.

Szczegotowe plany ogrzewania.

Rysunki izometryczne ogrzewania rurociggow i przytacze.
Symbole i oznaczenia.

10. Szczegoty konstrukcyjne montazu instalacji ogrzewania.
11. Specyfikacja materiatow.

12. Wykaz urzadzen i materiatow.

13. Dokumentacja dostawcow.

©CoNoOORWN=

TOM 8. INSTALACJA TELETECHNICZNA
Zawiera:

1. Spis tresci.
2. Normy i przepisy.
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Opis ogolny.

Schemat blokowy instalacji interkomowe;.

Plany sieci kablowe.

Plany instalacji interkomowe;j.

Symbole i oznaczenia uzyte na schematach teletechnicznych.
Specyfikacja urzadzen i materiatow.

Dokumentacja urzadzen telekomunikacyjnych.

TOM 9. DOKUMENTACJA DOSTAWCOW

N =

6.

Zawiera:

Spis tresci.

Dokumentacja urzadzen instalowanych w stacji elektroenergetyczne;.

Dokumentacja kabli i instalaciji sity.

Dokumentacja silnikéw, UPS, dzwigdw, podnosnikow, przemiennikow czestotliwosci, uktadow
tagodnego rozruchu, itp.

Dokumentacja instalacji oswietlenia.

Dokumentacja urzadzen i instalacji telekomunikacyjnej.

TOM 10. SPECYFIKACJA EX, CERTYFIKATY, DEKLARACJE

—

Zawiera:

Spis zawartosci.

Specyfikacja urzadzen elekirycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym wykonana
w oparciu o dane z tabliczek znamionowych zainstalowanych urzgdzen.

Certyfikaty badania typu WE, deklaracje zgodnosci WE, itp.

Skrzynki przytgczowe, gniazda wtyczkowe oraz osprzet instalacji sity, $wiatta
i telekomunikacyjne;j.

TOM 11. DOKUMENTACJA ZABEZPIECZENIA PRZED WYBUCHEM

1.
2.

3.

Zawiera:
Spis tresci.
Klasyfikacje przestrzeni zagrozonych wybuchem:
o Uwagi ogdlne,
o Normy i przepisy,
o Opis i arkusze klasyfikacyjne,
o Plany stref zagrozenia — widoki i przekroje.
Dokument zabezpieczenia przed wybuchem.

TOM 12. INSTRUKCJE

—

Zawiera:

Spis tresci.

Instrukcje obstugi, konserwacji, remontéw, itp. wydane przez producentéw Ilub ich
autoryzowanych przedstawicieli w jezyku polskim, angielskim.
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W wyzej wymienionej dokumentacji powinien by¢ zastosowany system oznakowania
w uzgodnieniu z KLIENTEM.
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7.3. NORMY | PRZEPISY

Dla zastosowania innych przepiséw niz wskazane ponizej wymagana jest pisemna zgoda
KLIENTA. Nalezy uwzglednia¢ ostatnie wydania stosownych norm lub przepisow.
W przypadku watpliwosci interpretacja zapisow zawartych w normach lub przepisach wymaga
uzgodnienia z KLIENTEM.

Wykaz obowigzujgcych norm i przepisow

Lp. |NUMER TYTUL
1. |PN-EN 60079-0 Atmosfery wybuchowe. Wymagania ogdlne.
> |PN-EN 60079-1 Atmosfery_ wybuchowe.‘Z,abezpleczenle urzadzen za pomocg
oston ognioszczelnych ‘d’.
3. |PN-EN 60079-2 Atmosfery wybuchowe._Za_be_zplec‘:z,enle urzgdzen za pomocg
oston gazowych z nadcisnieniem ‘p’.
4. | PN-EN 60079-5 Atmosfery wybugr‘\o’we. Zabezpieczenie urzgdzen za pomocag
ostony piaskowej ‘q’.
5 |PN-EN 60079-6 Atrposfgr‘y yvybuchowe. Zabezpieczenie za pomocg ostony
olejowej ‘0’.
6. |PN-EN 60079-7 Atmosfery wybuqhovye:. ,Zabezpieczenie urzadzen za pomocg
budowy wzmocnionej ‘e’.
7. |PN-EN 60079-10 Atmosfery wybuchowe. Klasyfikacja przestrzeni.
8. |PN-EN 60079-11 Atmosfery wybgchowc‘e”. Zabezpieczenie urzgdzen za pomocag
iskrobezpieczenstwa .
9 |PN-EN 60079-13 Atmqsfery w,ybuchovyfa..Za.bez;')lie:'czenie urzadzen za pomocg
pomieszczenh z nadcisnieniem "p".
10. | PN-EN 60079-14 Atmosfgry wybuchowe. Projektowanie, dobér i montaz
instalacji elektrycznych.
11. | PN-EN 60079-18 Atmosfery V\_/_y‘bu’chowe. Zabezpieczenie urzgdzen za pomocag
hermetyzacji ‘m’.
12. |PN-EN 60079-25 Atmosfery wybuchowe. Systemy iskrobezpieczne.
13. | PN-EN 60079-30 Atmosfery wybuchowe. Elektryczne rezystancyjne ogrzewanie
przewodowe.
14. | PN-EN 60079-31 Atmosfery wybuchowe. Zabezpiecze‘n,ie urzadzen przed
zaptonem pytu za pomocg obudowy ‘t’.
15 PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
" | PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
16. | PN-EN 61936 Ins"caIaCJe elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV.
17. |PN-EN 50522 Uziemjenie instalacji.elgktroe_nergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.
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Lp. |NUMER TYTUL
18. |IEC 60986 Short-circuit temperature limits of electric cables with rated
' voltages from 6kV (Um=7,2kV) up to 30kV (Um=36kYV).

Power cables with extruded insulation and their accessories for

19. | IEC 60502 rated voltages from 1kV up to 30kV.
Instalacje elektryczne na statkach - Kable elektroenergetyczne

20. | PN-IEC 60092-353 |jedno- i wielozytowe o polu nie promieniowym z izolacjg
wyttaczang na napiecia znamionowe 1kV i 3kV.

DIN VDE 0278-623
21. | DIN VDE 0278- Power cable accessories with nominal voltages U up to 30kV.
623/A1

29 | PN-IEC 60332 l?agania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz
Swiattowodowych

23 | PN-EN 61000-6-2 Kompatypilnos’c elektlromagnetyczna (EMC). Normy ogdlne -
Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych

24 | PN-EN 61000-6-4 Kompatybilln.c.)sc glektrornagnetyczna (EMC). Normy ogdlne -
Norma emisji w Srodowiskach przemystowych

25. |PN-EN 60034 Maszyny elektryczne wirujgce.

26. | PN-EN 61508 Bezpieczenstwo funkqonqlne elgktrycznych/ ele.ktronlf:znych/
programowalnych systemoéw zwigzanych z bezpieczenstwem.

27. | PN-EN 60950 Urzagdzenia techniki informatycznej — Bezpieczenstwo.

28. |PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.

29 | PN-EN 12665 Swiatto ipswietlenie. Poqstgwowg terminy oraz kryteria
wymagan dotyczgcych oswietlenia.

30. | PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

31. |PN-EN 60670-22 Puszki pozarowe

32. | DIN 1402-12 Trasy kablowe i kable

33. |PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

34 | PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogolne.

35. |PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

36. |PN-EN 61340 Elektrycznos¢ statyczna.

37 | CLC/TR 50404 Electrostatjcs. Cod.el of practice for the avoidance of hazards
due to static electricity.

38. | PN-EN 50272 Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii wtérnych.

39. | PN-EN 60664 K_oo_rdynaCJa_lzo_IaCJl urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia

40. |PN-EN 60146 Przeksztattniki potprzewodnikowe
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Lp. |NUMER TYTUL
Zasady podstawowe i bezpieczenhstwa przy wspoétdziataniu

41. | PN-EN 60445 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja --
Identyfikacja zaciskdw urzgdzen i zakonczen przewodow.
Zasady podstawowe i bezpieczenhstwa przy wspoétdziataniu

42. | PN-EN 60446 cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja
przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

43. | PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

44. | PN-EN 60909 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych prgdu przemiennego.

45. | PN-EN 60076-11 Transformatory. Transformatory suche.

46. | PN-EN 60726 Transformatory suche.

PN-EN 50464- Trojfazowe olejowe transformatory rozdzielcze 50 Hz od 50
47. | ,. . kVA do 2500 kVA o najwyzszym napieciu urzgdzenia nie
1:2007E+A1:2012E ) x A . ,

przekraczajgcym 36 kV — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.

48. |PN-EN 62271-200 |Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie znamionowe powyzej 1kV do 52kV wigcznie.

49. |PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki ws. Zasadniczych

50. | Dz.U.05.263.2203 wymagan dla urzadze_n | systemdw ochrpnnych _
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem.

51 | Dz.U.07.155.1089 Rozporzgdzenle Ministra Gospodarki ws. zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego.

52. |Dz.U.07.82.556 Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych, z dnia 7

53. |Dz.U.10.109.719 czerwca 2010 r. ws. ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terendw.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, z dnia 8 lipca 2010 r. ws.

54. | Dz.U.10.138.931 Mlnlmalnych wymagan, (_1c_)tyc’za_10ych bezple_czenst_w_a i higieny
pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury ws. warunkow

55. |Dz.U.10.239.1597 technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki | ich
usytuowanie.
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8. WYKAZ DOSTAWCOW

1. Wykaz dostawcow akceptowanych przez KLIENTA, zamieszczony zostat w ponizszej
tabeli:
Lp. MATERIAL PRODUCENT DOSTAWCA
(1) (2) 3) (4)
I. KABLE ORAZ OSPRZET KABLOWY
Z. K. BITNER Sp. zo0.0. |Polska
Kable: Zasilajgce, Telefonika Kable SA Polska
1. | Sterownicze, Nexans Polska / Nexans
Sygnalizacyjne Helukabel Polska / Helukabel
Technokabel Polska / Technokabel
Z.K.BITNER Sp.zo.0. |Polska
. Telefonika Kable SA Polska
2. Kable i pr;ewody Nexans Polska / Nexans
telekomunikacyjne
Helukabel Polska / Helukabel
Technokabel Polska / Technokabel
o Z.K.BITNER Sp.zo0.0. |Polska
3. | Kable Swiatlowodowe | 1 ¢ nika Kable SA Polska
4 Akcesoria, mufy, 3M Polska / Bernas s.c.
" | gtowice kablowe WN | Pfisterer Niemcy
Akcesoria, mufy, Radpol Polska / Radpol
5. | gtowice kablowe SN, |3M Polska / Bernas s.c.
nn Pfisterer Niemcy
Il. URZADZENIA WN
Wytgczniki ABB Polska / ABB
1. |Roztgczniki Siemens AG Polska / Siemens Polska
Przekfadniki Alstom Polska / Alstom T&D
2. | Odtgczniki, uziemniki | ZWAE Polska / ZWAE
3 Odgromniki, ABB Zwar Polska
" | ograniczniki przepie¢ | ABB Polska / ABB
. . Schneider Electric Polska / Schneider Electric
4, |4abezpieczenia ABB Polska / ABB
elektroniczne . .
Siemens AG Polska / Siemens
lll. URZADZENIA SN
Zarmen Sp. Z 0.0. Polska
- Siemens AG Polska / Siemens
1. | Rozdzielnice SN ABB Polska / ABB
Schneider Electric Polska / Schneider Electric
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Lp. MATERIAL PRODUCENT DOSTAWCA
(1) (2) 3) (4)
JM-Tronic Polska / JM- Tronic
Energotest Polska / Energotest
° Zabezpieczenia Alstom T&D Protection Polska / Areva-TD
" | elektroniczne ABB Polska / ABB
Siemens AG Polska / Siemens
Schneider Electric Polska / Schneider Electric
Siemens AG Polska / Siemens
3. | Wylgczniki mocy ABB Zwar Polska / ABB
Areva Polska / Areva-TD
Schneider Electric Polska / Schneider Electric
4 Przekfadniki ABB Polska / ABB
" | prgdowe, napieciowe | Siemens AG Polska / Siemens
o Energotest Polska / Energotest
5, |Przektadniki ABB Polska / ABB
ziemnozwarciowe . ,
Siemens AG Polska / Siemens
o ABB Polska / ABB
6. Przemle.:nnl!q. Siemens AG Polska / Siemens
czestotliwosci
Rockwell plc Polska / Rockwell
IV. TRANSFORMATORY
FT Zychlin Polska
ABB Polska / ABB
1. | Transformatory PE Transformatory Polska / PE Transformatory
Siemens AG Polska / Siemens
P&S Zrew Polska / Zrew
Schneider Electric Polska / Schneider Electric
V. URZADZENIA nn
Siemens AG Polska / Siemens
ABB Polska / ABB
1. | Rozdzielnice nn Schneider Electric Polska / Schneider Electric
Eaton Polska / Eaton
Rockwell Polska / Rockwell
Zespoty Horus Energia Sp. z0.0. | Polska
2, g;asﬁg:]vgo;fezjzm EPS Energia Polska _
napedowym Cummins Inc Polska / Cummins
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Lp. MATERIAL PRODUCENT DOSTAWCA
(1) (2) 3) (4)
Energotest Polska / Energotest
) ) Schneider Electric Polska / Schneider Electric
3, |Zabezpieczenia ABB Polska / ABB
elektroniczne ) )
Siemens AG Polska / Siemens
Eaton Polska / Eaton
ABB Polska / ABB
4. |Wylgczniki mocy Schneider Electric Polska / Schneider Electric
Siemens AG Polska / Siemens
Eaton Polska / Eaton
. Polcontact Polska
g, |Przekladniki ) Polska
prgdowe, napieciowe
Apator Polska
o Danfoss/ Vacon Polska / Danfoss
6. | rzemienniki ABB Polska / ABB
czestotliwosci ) ]
Siemens AG Polska / Siemens
ETI Polam Polska / ETI Polam
APATOR Polska / Apator
ABB Polska / ABB
7. Aparatura quu’fowa Schneider Electric Polska / Schneider Electric
oraz pomocnicza
Eaton Polska / Eaton
GE Polska / GE
Siemens AG Polska / Siemens
8 Aparatura Finder Polska / Finder
" | pomocnicza Dold E. Dold & S6hne GmbH
89. | Uktady SZR Energotest Polska
VI. OSPRZET W WYKONANIU PRZECIWWYBUCHOWYM
Oprawy REMONTOWA Polska
1 oswietleniowe w CEAG GmbH Polska / Eaton
" | wykonaniu R. STAHL Polska / ASE
przeciwwybuchowym | CORTEM Polska / Cortem
> Kolumienki CEAG GmbH Polska / Eaton
" | sterownicze R. STAHL Polska / ASE
N Egg’rzekéniczace, CEAG GmbH Polska / Eaton
gniazda, wtyczki R. STAHL Polska / ASE
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Lp. MATERIAL PRODUCENT DOSTAWCA
(1) (2) 3) (4)
Raychem / Pentair Polska / Pentair
Hew-Kabel/CDT Polska / ASE
4. | Systemy grzewcze Thermon Europe Polska / Amabud
Bartec Niemcy
Klépper-Therm Polska / Amabud
Vil. UKLADY ENERGOELEKTRONICZNE
MEDCOM Polska
. APS Energia Polska
1. | Zasilacze UPS Gutor Electronics Polska / Siltec
ABB (GE) Polska / EST Energy
2. |Zasilacze buforowe MEDCOM Polska
APS Energia Polska
Fairford Electronics Polska / CES
3 Uktady tagodnego Siemens AG Polska / Siemens
" |rozruchu ABB Polska / ABB
Rockwell Polska / Rockwell
4 Systemy baterii CEAG GmbH Polska / Eaton
centralnej HYBRYD Polska
VIIl. OSPRZET POZOSTALY
Hoppecke Batteries Polska / Hoppecke
Hawker plc Polska / Enersys Polska
1. | Baterie akumulatorow | GNB Polska / ETC Plus
Panasonic plc Polska
Yuasa plc Polska
Taurus-Technic Polska
° Baterie Elma Polska
" | kondensatoréw Olmex Polska
Schneider Polska / Schneider Electric
. DEHN&Sohne Polska / Dehn
3. Odgro_mnl_kl_, . . | Phoenix contact Polska / Phoenix Contact
ograniczniki przepieé . .
JEAN MULLER Polska / JEAN MULLER
EL-PUK Polska
4. |Korytka kablowe Baks Polska
5. System *QCZUOSC' Neumann Elektronik Niemcy
interkomowe;j
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Wymagania ogélne budowy nowych i modernizacji instalacji

Biuro Automatyki produkcyjnych w branzy elektrycznej — zataczniki techniczne do

i Elektryki (SG)

kontraktow
Lp. MATERIAL PRODUCENT DOSTAWCA
(1) (2) 3) (4)
Elkomtech Polska
BRSP Mikronika Polska
SCADA oraz GE Fanuc Polska
6. |sterowniki Siemens AG Polska / Siemens
programowalne PLC |GE Polska / ABB
Rockwell Polska / Rockwell
Innsoft Polska / Innsoft
CANTONI (EMIT,CELMA) | Polska
— ABB Polska / ABB
7. glll\lnll;lnelektryczne Siemens / LOHER Polska / Siemens
’ WEG Polska / WEG
SCHORCH Polska / SCHORCH
WAGO Polska / WAGO
8. | Ztaczki zaciskowe Phoenix Contact Polska / Phoenix Contact
Conta Clip Polska / Conta Clip
Weidmuller Polska / Weidmuller
Opra REMONTOWA
9. oé?tvie’[\’\/l}éniowe E'Ioe\;l\lft(r)oietal Polska
przemystowe
ATM LIGHTING
MILO ELECTRONICS Polska
10 Oprawy oswietlenia |ATM LIGHTING Polska
awaryjnego CAEG GmbH Polska/ Eaton
HSK LEDY Polska

2. Zaleca sie zamieszczenie w ofertach informacje co do wykonywania przeglgdow,
napraw, konserwacji i remontu, przez przedstawicielstwa firm znajdujgce sie na terenie
Polski lub polskich producentow.

3. W przypadku istnienia spétki producenta lub jej autoryzowanego przedstawicielstwa
na terenie Polski — projekty, dostawy, uruchomienia urzgdzen powinny by¢ realizowane
poprzez krajowe przedstawicielstwa. W innym razie KONTRAKTOR powinien
przedstawi¢ pisemne oswiadczenie polskiego przedstawicielstwa
0 rezygnacji z tego zakresu.

4. Wybdr producenta i dostawcy powinien zosta¢ uzgodniony z Dziatem Analiz
Technicznych KLIENTA, w oparciu o:

o Atesty,

o Certyfikaty,

o Referencje przedstawione przez danego producenta, dostawce.
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Wymagania ogélne budowy nowych i modernizacji instalacji
produkcyjnych w branzy elektrycznej — zataczniki techniczne do
kontraktow

Biuro Automatyki
i Elektryki (SG)

9. KRYTERIA OCENY WYPOSAZENIA DOSTARCZANEGO PRZEZ PRODUCENTOW
1. Okres gwarancji — gwarancja powinna obejmowac okres jak dla catej instalacji lub diuzej.
2. Czas potrzebny do naprawy uszkodzonego wyposazenia — czas wymagany do usuniecia
usterki wyposazenia (od powiadomienia o awarii do naprawy wyposazenia) powinien byé

najkrotszy.

3. Ustugi gwarancyjne — polskie firmy powinny dokona¢ ewentualnych ustug gwarancyjnych,
dziatajgc jako autoryzowany przedstawiciel producenta.

4. Zakres ustug gwarancyjnych — gwarant powinien dostarczy¢ harmonogram ustug
realizowanych podczas okresu gwarancji ze wskazaniem ustug wolnych od optat.

5. Dziatania po zakonczeniu okresu gwarancji — gwarant powinien zaoferowac ustugi
pogwarancyjne realizowane przez polskie firmy, dziatajgce jako autoryzowany przedstawiciel
producenta.

6. Dostepnosé czesci zamiennych — gwarant powinien zapewni¢ dostepnosé czesci zamiennych
dla mozliwie najdtuzszego okresu czasu, jednakze 10 lat od zakonczenia produkcji to
minimum.
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